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Allgemeine Angaben

1.1.0bjektbeschreibung / Brickentragwerk / Konstruktion

Die Ortlichkeit der Briicke, Ausrichtung in Nord-Siid-Richtung, zur Heinrich-Kirchner-Schule, iiber den
Adenauerring, Kreuzung Monaustral3e, ist entsprechend nachfolgendem Bild ersichtlich. Das Briickentragwerk
wurde in 1992 - 1997 als Fuss- und Radwegbriicke nach DIN 1072, 1074 und DIN 1052, mit Sonderlast fiir
Kommunalfahrzeuge, 2-achsig, tatsachliches Gewicht < 2,8 Tonnen, projektiert. Die Konstruktion sind 6 Stiick
Bruckentrager mit beidseitig 3 Stiick, Trapezsprengwerkstreben, welche die Brickentrager, paarweise, stiitzen,
nebst Betonwiderlager projektiert. Der Belag sollte eine Holzbohlenbelag aus Larche sein, welcher Uber die
Gelénder seitlich deutlich Uberkragt und die Holz-Stahlgel&dnder, von auflen abstrebt.

Entsprechend wurde der Uberbau der Briicke im Jahre 2006 saniert und als Furnierschichtholz-
Holzwerkstoffplatte, abgedichtet mit V-13 Schweif3bahn und Bitumenbelag zwischen den Holz-/Stahlgelandern
errichtet. Die Gelander wurden weiterhin tber die deutlich auskragende Furnierschichtholzplatte und
Stahlstreben stabilisiert, vergl. Bild 2.

Im Jahre 2018 wurden die Handl&ufe der Holz-Stahlgeldnder erneuert, da die urspriinglichen Kantholzgeléander
marode wurden.

04

ueﬁe: Google Earth

Bild 1,I Luf'tbild Brucke uberspannt in Nord-Sid-Richtung den Adenauerring, Q
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Bild 3, Aktuell gegeben Eengung der Nutzungsbreite durch Asperrungsutensilien, Quelle Eigentumer

1.2.Auftrag / Zweck

Unser Buro wurde durch Tiefbauamt Erlangen, im Oktober 2023 telefonisch kontaktiert. Eine Besichtigung der
Briickenkonstruktion sei erforderlich. Ein Ortstermin wurde fur den 03.09.2024 zw. 9:00 und 15:00 Uhr
vereinbart und die verkehrstechnische Sicherung der Besichtigungsarbeiten durch den Bauhof Erlangen
sichergestellt.

Der Rahmen dieser Ausarbeitung ist als Gutachterliche Stellungnahme definiert. Die Fragestellungen und der
Umfang, wird mit:

a) Ermittlung des Schadensausmafies

b) Sanierung der Briicke nach bisheriger Konstruktion, Notwendigkeiten, Abschdtzung von
Sanierungskosten

c) Ermittlung einer Konstruktion als Stegiiberbau mit Gelander zur sicheren provisorischen Nutzung der
Briicke, Entfernung der bisherigen Bakensicherung

d) Neubaualternativen unter Beachtung einer erforderlichen htheren Durchfahrtshéhe wegen eines derzeit
in Planung befindlichen Bau einer Umlaufbahn (StraRenbahnlinie). Beachtung einer max. Steigung vom
6%, sowie eines Belages aus Asphalt ist gewiinscht. Neubauvarianten in Holzbauweise, alternativ in
Stahlbauweise sollen kostenmaRig abgeschétzt werden, wobei eine lange Lebensdauer der
verschiedenen Brickenkonstruktionsweisen im Vordergrund stehen soll (die bisherige Brlicke hat
gemal den gemachten Erfahrungen eine deutlich zu kurze Lebensdauer)

benannt. Die Verwendung ist fir:

a) Die Schadensbehebung und Sicherstellung der Standsicherheit und Nutzbarkeit, bzw.
b) Nennung von Alternativen, insbesondere wegen der in Planung befindlichen Umlaufbahn

von der Auftraggeberin gewiinscht und festgelegt worden.
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1.3.Normen und Vorschriften / sonstige Unterlagen / Software
DIN 1072 Lastannahmen StralRen- und Wegbriicken, Dez. 1985, Normengrundlage zur Errichtung
DIN 1074 Holzbricken, Mai 1991, Normengrundlage zur Errichtung
DIN 1052 Holzbauwerke, April 1988, Normengrundlage zur Errichtung
DIN EN 1995 ECS B)»emessung und Konstruktion von Holzbauten, Ausgabe 2010-12 (aktuell gultige
orm

DIN EN 1991Teil 2 EC1 Einwirkungen auf Tragwerke (aktuell giiltige Norm)

Statische Berechnungen:

Statische Berechnungen aus 1998, der Fa. Paul Stephan GmbH + Co. — Holzleimbau — Ingenieurbdiro, 74405
Gaildorf

Konstruktionszeichnungen:

Konstruktionszeichnungen des Tiefbauamtes Erlangen aus 1992 — 1998, Geladndersanierung aus 2018,

Konstruktionszeichnungen aus 1998 und 2006, der Fa. Paul Stephan GmbH + Co. — Holzleimbau —
Ingenieurbliro, 74405 Gaildorf

2. Ortstermin, Untersuchungsergebnisse Ist-Situation
Begutachtung des Briickeniberbau durch den Sachverstéandigen am 03.09.2024 von 9:00 bis 15:00 Uhr

Teilnehmer der Ortsbegehung:

Herr Ahlers, Herr Engel Tiefbauamt Erlangen
3-4 Pers. Verkehrssicherung ~ Bauhof Erlangen
Herr K. Werth Sachverstandiger
Frau L. Schiefer Helferin des SV
Wetterdaten: sonnig, zw. 24 -28 °C

Aus der handnahen Untersuchung des Briickentragwerkes unterhalb des Briickenbelages hat im Wesentlichen
folgendes Schadensbild ergeben:

a. Faulnisschaden an der Belagsplatte Furnierschichtholz 52 mm, sowie im Bereich der oberen 1-2
Brettlamellen der BSH-Briickentréger, unterhalb der Gelander, bzw. oberhalb der &uleren Binder

b. Verwitterung und Rissbildungen an der Binderoberflache der &ueren Binder (in Richtung West und
Ost zeigende Oberflachen), Risstiefen bis zu 3,3 cm Tiefe (Risstiefe < als 1/6 der BSH-Tragerbreite,
wird Ublicherweise toleriert, ohne SanierungsmafRnahem)

c. Verwitterung und Rissbildungen an der Binderoberflache der Sprengwerkstutzen, Risstiefen bis zu 3,3
cm Tiefe (Risstiefe < als 1/6 der BSH-Trégerbreite, wird tblicherweise toleriert, ohne
SanierungsmalRnahem). Teilweise Rissbildung > 3,3 cm Tiefe ==> Sanierungswirdig mittels
Rissverpressung mit Epoxidharz

d. Witterungsschutz mittels Blechverkleidungen oder aber Opferholzabdeckungen sind nicht verbaut
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Abb. 6, Darstellung der Schadensbilder in Detailskizze
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2.1.Fotodokumentation

Bild 4 +5, Sprngwerkst[]tzen std, Quelle: SV '
- inshesondere oberseitig deutliche, teilweise tiefe Rissbildung
- teilweise leichte Moosschicht

M
> 4

Bild 6

ebst FurnierschichhBTZ-HoIzwerkstofpIattenuberstand, Quelle: SV
- BSH-Binder leicht verwittert

, BrUckentréé]er Ost, n

- Reste Pflanzenbewuchs
- Féaulnisstellen am Binderobergurt zum Holzwerkstoffplatteniiberbau zeichnet sich ab
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Bild 7, Briickentréger West, nebst Furnierschichtholz-Holzwerkstofplatteniberstand, Quelle: SV
- BSH-Binder deutlich verwittert nebst Rissbildungen

Bild 8, BrUckenréger West, nebtFurnierschichtholz-HoIzwerkstofpIattenUberstand, Quelle: SV
- BSH-Binder deutlich verwittert nebst deutlicher Risshildungen, insbesondere auch in den Bereichen der
Klebefuge
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Bild 9, Briickentrégeruntersicht, nebst Furnierschichtholz-Holzwerkstofplattenuntersicht, Quelle: SV
- BSH-Binder oben innerlich verfault, Stichling l&sst sich ohne Probleme von Hand einstechen
- Furnierschichtholz-Holzwerkstoffplatte hangt durch
- Erscheinungsbilder von Faulniss

-

Bild 10, Br[]ckentrageruhtersicht‘, nebst FurnierschichthdIz—HoIzwerkstofpIattenuntersicht, Quelle: SV
- BSH-Binder oben innerlich verfault, Holzoberflache leicht durchstolRbar, es ergibt sich ein Loch
- Deutliche Wasserspuren an der Binderoberflache nebst Rissbildung
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Bild 11, Briickentrageruntersicht, nebst Furnierschichtholz-Holzwerkstofplattenuntersicht, Quelle: SV
- BSH-Binder oben innerlich verfault
- Furnierschichtholzplatte hdngt durch bzw. ist herausgebrochen, Abdichtungsbahn sichtbar

Bild 12, Briickentrageruntersicht, nebst Furnierschichtholz-Holzwerkstofplattenuntersicht, Quelle: SV
- BSH-Binder oben innerlich verfault,
- Furnierschichtholz-Holzwerkstoffplatte verfault, Stichling l&sst sich ohne Probleme von Hand einstechen

Die hier abgebildeten exemplarisch genannten Erscheinungsbilder sind uber die gesamte Briickenlénge, insbesondere an
den &uRReren Bindern unterhalb des Gelénders, gegeben! Eine vielzahl von Bildern kénnte entsprechend abgedruckt werden.
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2.2.Einschrankungen/SofortmafRnahmen

Aufgrund der vorgenannten Schadigungen sind die Briickengeldnder, sowie die daulReren Bereiche des
Brickenbelages nicht mehr dauerhaft und standsicher. Eine Nutzungseinschrankung fur die Briicke ist
erforderlich. Auf Grundlage der Briickenpriifung, in 2023, wurde eine Einengung der Nutzungsbreite mittels
Absperrungen ausgefihrt, vergl. Bild 3. Diese muss unbedingt so erhalten bleiben, da es erhebliche
Unfallgefahren fir Fussganger und Radfahrer im Bereich der Briickenréander/-gelander bestehen. Dieser
Sachverhalt kann, nach Auffassung des Unterzeichners nur noch kurzzeitig bestehen bleiben, so dass eine
Sanierung der Briicke innerhalb der ndchsten 2 Monate anzustreben ist!

Die Eigentlimerschaft hat Ubermittelt, dass eine langere provisorische Nutzung der Briicke angestrebt werden
muss, da die Entscheidungsfindung bzgl. Sanierung oder neuer Briickeniiberbau noch gefunden werden kann,
ferner ein Zeitraum in den Sommerferien, voraussichtlich 2026, genutzt werden muss, da zu diesem Zeitraum
die Nutzung der Briicke nicht unbedingt erforderlich ist. Zu Ublichen Schulzeiten ist die Briicke flr Fuganger
und Radfahrer unbedingt erforderlich. Dazu wird nachfolgend, im Punkt 4.4 Stellung bezogen und
entsprechend, ein Vorschlag unterbreitet.

3. Sanierungsmoglichkeiten

Das Briickentragwerk unterhalb der Furnierschichtholz-Belagsplatte ist augenscheinlich in einem tragfahigen
Zustand, vorbehaltlich eines ausstehenden Abgleiches der Untersuchungsergebnisse mit der Statik des
Brickentragwerkes und dem tatséchlichen Riickbau der Konstruktion ab der Furnierschichtholz-
Holzwerkstoffplatte. Marode ist der Briickentiberbau einschliellich der Furnierschichtholz-Belagsplatte,
insbesondere im Bereich der Gelénder. Ferner sind die duReren Briickentrdger im Anschlussbereich zur
Furnierschichtholz-Belagsplatte geschadigt. Weiterfuhrend sind infolge Verwitterung und Rissbildung, die
AuRenseiten der duBeren Briickentrager sanierungsbedurftig. Gleiches gilt fiir die Schragstutzen, welche im
oberen Bereich ebenso deutliche Verwitterung und Rissbildung aufweisen.

Fur eine Sanierung des Briickentragwerkes werden, nach derzeitigem Kenntnisstand des Unterzeichners,
folgende MalRnahmen erforderlich:
1. Sanierung des Briickentberbau ab UK Furnierschichtholz-Belagsplatte, im Einzelnen:
a. Erneuerung der Furnierschichtholzplatten
b. Erneuerung der Briickenabdichtung
¢. Erneuerung des Gussasphaltbelages
d. Erneuerung der Gelénder, ggf. unter Widerverwendung der Gelanderfullungen
Die genannten MalRnahmen sind planerisch zu optimieren, denn die Dauerhaftigkeit der Sanierung des
Brickenliberbau aus 2006 ist nicht optimal. Es ist wohl infolge von stetigem Wassereintrag im Bereich
der Gelanderschwelle, zu den vorgefundenen Schaden gekommen. Mdglicherweise sind auch noch
weitere Wassermengen durch andere Stellen der Abdichtung gelangt. Dieser Wassereintrag hat zur
Faulnis im Bereich der Furnierschichtholzplatte gefiihrt! Bei einer Sanierung muss konstruktiv daftr
gesorgt werden, dass die Abdichtungsebene oberhalb der Belagsplatte dauerhaft dicht ist und damit das
Holztragwerk unterhalb dieser Belagsplatte trocken bleibt.
2. Sanierung der BSH-Briickentréger mittels:
a. Epoxidharzverpressung der vorhandenen Risse > 3,3 cm Tiefe
b. Sanierung der mit F&ulnis befallenen oberen Brettlamellen der BSH Briickentrager
3. Sanierung der BSH-Schrégstiitzen mittels:
a. Epoxidharzverpressung der vorhandenen Risse > 3,3 cm Tiefe
b. Sanierung der mit Moos befallenen Oberflache
4. Anordnung von Witterungsschutz, z. B. mittels:
a. Hinterluftete Blechverkleidung oder austauschbare Opferholzplatten an allen, der Witterung
ausgesetzten Holzoberflachen

e-Mail: info@kw-holz.de Internet: http://mww.kw-holz.de/



mailto:info@kw-holz.de
http://www.kw-holz.de/

Sachverstandigenbdliro

“ A Kw-holz

Schaden an Gebauden, Schimmel-
sanierung und Wertermittiung
Dipl.-Ing. (FH) Klaus Werth

kw-holz Sachverstandigenbiiro ZERT-
Dipl. Ing. (FH) Klaus Werth

freier & verbandsgeprifter (ZERT)

Sachverstandiger fir Schaden an Gebauden,
Schimmelsanierung, Tragwerksplaner im Denkmalschutz
Waéchtersbacher Weg 44, D-63619 Bad Orb

Tel. +49 (0)6052/7685 Fax +49 (0)6052/900954

13. Mai 2025

Insgesamt ist die Holzbrlicke, nach Auffassung des Unterzeichners, gut Sanierungsfahig und das eigentliche
Bruckentragwerk aus Brettschichtholz erhaltenswert. Fiir eine Sanierung der Briicke wird ein Riickbau der
gesamten Briicke im Ganzen mittels Kranverladung auf einen LKW, werkseitige Sanierung des Holztragwerkes
und neuerlicher Einhub der Briicke, mittels eines Kranes, empfohlen. Final musste vor Ort noch der
Asphaltbelag verbaut werden.

Eine Sichtung und Abstimmung der final erforderlichen Sanierungsmanahmen an den Briickenbauteilen
(werkseitig), nach dem Riickbau des maroden Oberbaus durch den Unterzeichner wird dringend empfohlen!

3.1.Kostenschatzung erforderlicher Sanierungsmafinahmen der vorh.
Konstruktion

In Abstimmung mit der Fa. STRAB Ingenieurholzbau Hermsdorf, wurde ein Richtpreis fiir eine Sanierung der Briicke auf
Grundlage der bisher gegebenen Konstruktionsweise flr die Briicke des Adenauer-Ring von:

200 000,- € zzgl. gesetzl. MwSt.

ermittelt. In den Kosten sind die Demontage der Briickenkonstruktion, der Transport ins Werk, die

Rickbaumalinahmen der maroden und erhaltenswerten Elemente, die Sanierung der tragenden L&ngsbinder, die
Erneuerung von maroden Bauteilen, die Werksmontage der Briicke, Transport und Einhub am Briickenstandort und das
Aufbringen eines Gussasphaltbelages enthalten. Eine Unsicherheit hinsichtlich der geschadigten Holzstrukturen ist freilich
gegen, da die Holzteile bei der Begehung nicht samtlich einsehbar waren, bzw. eine vollumféngliche Untersuchung, zum
jetzigen Zeitpunkt, unangemessen waére.

4. Ersatzneubauoptionen des Brickentberbau in Holz- oder Stahlbauweise

In Betracht kommt anstelle einer Sanierung der bisherigen Briicke, auch die Errichtung eines neuen
Brickeniliberbaues, insbesondere da die Errichtung einer Stralenbahnlinie entlang der StralRe des Adenauer-
Ring von den stadtischen Behorden in Planung sei und diese Straenbahn, nebst Elektrifizierung und
SicherheitsmalRnahmen/-vorrichtungen, keine ausreichende Durchfahrtshéhe unter der vorhandenen Briicke
gegeben ist. Mit einer einfachen Sanierung der bisherigen Briickenkonstruktion wirde diesem Anspruch nicht
nachgekommen werden kdnnen, da das Briickenprofil ja erhalten bleiben wiirde und damit keine héhere
Durchfahrtshéhe moglich ware.

Dementsprechend misste mittels eines neuen Briickenuiberbau des Briickentragwerkes, durch
Konstruktionsédnderung bzw. auch durch einen hdhere Stichhthe des Briickenverlaufes, eine hohere
Durchfahrtshohe erzielt werden. Ferner wird aufgrund der vorhandenen Schrégstutzen des Briickenprofiles,
auch die Durchfahrtsbreite nicht auskémmlich sein. Dem SV wurde im April 2025 nachfolgender
Projektierungsplan tbermittelt, woraus erforderliche Durchfahrtshéhe, sowie auch in der Grundrissdarstellung,
der Verlauf der Bahnschienen, insbesondere die Abbiegerschienen ersichtlich sind. Das Tiefbauamt Erlangen
hat dazu bereits eine Untersuchung hinsichtlich der Hohenentwicklung getétigt und festgestellt, dass die
vorhandene Durchfahrtshohe der Bestandsbriicke, mit ca. 302,49 muNN gegeben ist und die StUB eine
Durchfahrtshéhe von 302,96 miNN benétigt. Langfristig wird aus dieser Gegebenheit wohl ohnehin zumindest
ein neuer Brickeniberbau notwendig, ggf. auch neue Briickenwiderlager, da augenscheinlich die
Schréagabstiitzungen nebst Fundamenten der vorhandenen Briicke, nicht mehr verwendet werden kdnnen.
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Abb. 7, Querschnitt StUB unter Briicke, Ausschnitt Lageplan, v. 14.04.2025 Quelle: Tiefbauamt Stadt Erlangen
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Bezuglich wichtiger Fragen hinsichtlich Lebens- bzw. Nutzungsdauer, Unterhaltungskosten, konstruktiver
Entwurf von Holzbriicken wird auf die Schriftreihe des Informationsdienst Holz, ,,holzbau handbuch, Reihe 1,
Teil 9, Folge 1 - 3“ verwiesen. Dort werden aktuelle Konstruktionsweisen, Detailausbildung insbesondere auch
hinsichtlich des konstruktiven Holzschutzes behandelt, um eine lange Nutzungsdauer der Konstruktionen zu
erlangen. Entsprechende Einschéatzungen bzgl. der Nutzungsdauer, auch im Vergleich zu anderen Bauarten sind
ebenfalls darin benannt. Ferner gibt es in der Schriftreihe einige Informationen hinsichtlich der Nachhaltigkeit
von Briickenbauwerken verschiedener Bauarten.

Besonders wichtig hinsichtlich einer langen Nutzungsdauer sind dabei die Konstruktionsdetail bei Holzbriicken,

da Holz eben ein organischer Baustoff ist, welcher bei regelméaRiger, ungewollter Be- bzw. Durchfeuchtung,
Faulnis bildet und damit zerstort wird. Entsprechend werden Ublicherweise Konstruktionsdetails entwickelt,
welche die tragenden Bauteile vor Befeuchtung und insbesondere vor Durchfeuchtung schiitzt. Ferner gilt es
dabei stets Konstruktionsvarianten zu wahlen, welche gute Sicherheiten bieten, auch wenn einmal ein
schutzendes Element der Konstruktionsverkleidung versagt. Gleichwohl sind regelméiige Wartungsarbeiten
erforderlich, dass die Konstruktion in einwandfreiem Zustand gehalten wird und damit eben lange
uneingeschrankt genutzt werden kann.

Im modernen Briickenbau werden entsprechend dem ,,holzbau handbuch®, grundsitzliche Ausfithrungsvarianten
beschrieben, so dass die tragenden Bauteile bestmdglich geschiitzt werden. Dies kann durch méglichst
dauerhafte Abdeckungen aus Blech oder Folien bestehen, oder aber auch aus Opferhdlzer, welche mit oder auch
ohne chemischen Holzschutz versehen, die Tragkonstruktion schiitzen soll und planméaRig in regelmaRigen
Abstanden erneuert werden. Die Konstruktionsweisen werden dann, je hach Wunsch des Erscheinungsbildes
gewdhlt und bedeutet letztendlich etwas mehr oder etwas weniger Wartungsaufwand. Im Holzbau wird dabei
hinsichtlich des Holzschutzes, die Beanspruchung der Hélzer in Gefahrdungsklassen eingeteilt und auf der
anderen Seite, die Widerstandsfahigkeit der verschiedenen Holzarten in Resistenzklassen eingeteilt, denn die
versch. Holzarten sind hinsichtlich der Dauerhaftigkeit deutlich unterschiedlich. Grundsétzlich wird versucht,
auf chemischen Holzschutz zu verzichten, aus Umweltschutzgrinden, und andererseits aufgrund gegebener
Wartungsarbeiten.

Tabelle 3.3 | Bauteile GK und Holzarten

GK

Bauteilbeschreibung

Tragende Bauteile

Vorbeugende MaBnahmen
(Anwendung einer MaBnahme ausreichend)

Empfohlene Holzarten

1

Oberseitig und seitlich vor
Witterung geschiitzte Haupttrager
ohne Tauwasserbelastung

- bauliche MaBnahme zur Vermeidung von Insekten-

nach DIN 68800-2
- Verwendung von Farbkernholzern mit Splintholzanteil < 10 %
- Verwendung technisch getrockneter Halzer

Fichte/Tanne oder Farbkernhdlzer
Splintholzanteil = 10 % wie: Kiefer,
Larche, Douglasie

Oberseitig und seitlich vor Witterung
geschiitzte Haupttrager mit Tauwas-
sergefahr durch lokale Bedingungen
(erhéhte standortbedingte Umge-
bungsluftfeuchte, auBergewdhnliche
Schlagregenbelastung, etc.)

— bauliche MaBnahme zur Vermeidung von Insekten- und
Pilzbefall nach DIN 68800-2

- Verwendung von Farbkernholzern der Dauerhaftigkeitsklassen
1, 2 und 3 sowie natlrlicher Dauerhaftigkeit gegen Insekten
mit Splintholzanteil = 5 %

Farbkernhélzer Splintholzanteil
=<5 % wie: Kiefer, Larche, Douglasie

341 Vertikale Gelanderbauteile - bauliche MaBnahme zur Vermeidung von Insekten- und Farbkernhdlzer Splintholzanteil
Pilzbefall nach DIN 68800-2 =5 % wie: Eiche, Larche, Douglasie
- Verwendung von Farbkernholzern der Dauerhaftigkeitsklassen  (Splintholzanteil =5 %)
1, 2 und 3 sowie natirlicher Dauerhaftigkeit gegen Insekten
mit Splintholzanteil =5 %
3.2 Bewitterte Bohlenbelage® sowie bauliche MaBnahme zur Vermeidung von Insekten- und Farbkernholzer Splintholzanteil

deren Unterkonstruktion und
Gelanderholme

Pilzbefall nach DIN 68800-2

- Verwendung von Farbkernhalzern der Dauerhaftigkeitsklassen
1 und 2 sowie natirlicher Dauerhaftigkeit gegen Insekten
mit Splintholzanteil = 5 %

=5 % wie: sibirische Larche
(Rohdichte > 700kg/m?),
Eiche, Robinie

Nicht tragende Bauteile gem. Anhang E zur DIN 68800

3.1/3.2 Verschalungen, Bekleidungen,

Gelanderfillungen

bauliche MaBnahme zur Vermeidung von Insekten- und
Pilzbefall nach DIN 68800-2

Farbkernhdlzer Splintanteil
= 10% wie: Kiefer, Larche, Douglasie

(a) Bei Bohlenbeldgen wird eine regelméaBige Reinigung des Belags und der Fugen (mindestens zweimal jihrlich) vorausgesetzt

Abb. 8, Tabelle 3.3 aus ,,holzbau handbuch, Reihe 1, Teil 9, Folge 1*

e-Mail: info@kw-holz.de

Internet: http://mww.kw-holz.de/



mailto:info@kw-holz.de
http://www.kw-holz.de/

Sachverstiandigenbdliiro

kw-holz

Schaden an Gebauden, Schimmel-
sanierung und Wertermittiung
Dipl.-Ing. (FH) Klaus Werth

kw-holz Sachverstandigenbiiro ZERT-
Dipl. Ing. (FH) Klaus Werth

freier & verbandsgeprifter (ZERT)

Sachverstandiger fir Schaden an Gebauden,
Schimmelsanierung, Tragwerksplaner im Denkmalschutz
Waéchtersbacher Weg 44, D-63619 Bad Orb

Tel. +49 (0)6052/7685 Fax +49 (0)6052/900954

13. Mai 2025

Abb. 3.7
Gebrauchsklassen
beigdngigen

Briickenquerschnitten

GK 1-3.1*

*GK ist je nach Windexposition und
angenommenem Regeneinfallwinkel
festzulegen

Abb. 9, Abb. 3.7 fir verschiedene Briickenbauarten, aus ,,holzbau handbuch, Reihe 1, Teil 9, Folge 1

Im genannten Handbuch sind auch die verschiedenen Bauweisen ndher beschrieben, diese sind als
Balkenkonstruktionen (vergl. Abschnitte 5.1.1 bis 5.1.4, bzw. Uberdachte Fachwerkkonstruktionen (vergl.
Abschnitte 5.2):

a. Deckbriucken (Bauweise der bisherigen Briicke, vergl. Prinzipskizze links, Mitte in Abb. 3.7)

b. Blocktragerbricken (vergl. Prinzskizze links, oben in Abb. 3.7)

c. Trogbriicken (vergl. Prinzipskizze links unten Abb. 3.7)

d. Holz-Beton-Verbundbriicken (vergl. Prinzipskizze rechts, oben in Abb. 3.7)

e. Uberdachte Fachwerkkonstruktionen (vergl. Prinzipskizze rechts, unten in Abb. 3.7)
Die im Holzbauhandbuch weiterfiihrend genannten Bauweisen kommen fur den Anwendungsfall eher nicht in
Frage.

AuRerdem wird in der Schriftreihe ausfiihrlich auf weitere wichtige Punkte eingegangen, wie die verschiedenen
Bauarten der Gelander und Handl&ufe, der Beldge der Briicken, Arten der Verschalungen und Abdeckungen
sowie der Lagerkonstruktionen.

Letztendlich werden noch Punkte zur Unterhaltung und Priifung behandelt. Entsprechend nach den Regeln im
,holzbau handbuch* gebaute und gewartete Holzbriicken, haben eine vergleichbar gute Nutzungsdauer, im
Vergleich zu Konstruktionen aus anderen Werkstoffen. Geh- und Radwegbriicken aus Holz, welche als ,,nicht
geschiitzte* Konstruktionen errichtet wurden, sind wegen der rel. kurzen Nutzungsdauer nicht zu empfehlen und
ist so, aufgrund der Normung auch nicht mehr erlaubt. Etwaig schlechte oder tisikobehaftete Ausfiihrung von
schutzenden Elementen, wie dies auch bei der bisherigen Konstruktionsweise mit einer Asphaltschicht oberhalb
einer Bitumenabdichtung auf einer Holzwerkstoffplatte gegeben ist, sind nicht zu empfehlen. In der bisherig
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gewahlten Konstruktion wurde die Bitumenabdichtungsbahn durch die Befestigung des Gelénders gar noch
durchléchert, damit ist eben keine lange Nutzungsdauer gegeben, bzw. zu erwarten. Es wurden entsprechend nur
eine Nutzungszeit von unter 30 Jahren erreicht, bis wieder eine Grundsanierung erforderlich wird, vergl. oben.

Tabelle 10.2 Theoretische Nutzungsdauer und Unterhaltskosten gemaB der ABBV [19]

Uberbauten Theoretische Nutzungsdauer m [in Jahren]  Prozentsatz der jihrlichen Unterhaltungskosten p [v.H.]
aus Stahlbeton 70 0,8
aus Spannbeton mit internen Spanngliedern 70 1.3
Spannbeton mit externen Spanngliedern 70 1.1
aus Stahl 100 1,5
aus Holz fur Geh- und Radwege (nicht geschiitzt) 30 2,5
aus Holz fur Geh- und Radwege (geschitzt) 60 2,0
aus Holz fur StraBen (geschitzt) 60 2,0

Abb. 10, Tabelle 10.2 Theoretische Nutzungsdauer, aus ,,holzbau handbuch®, Reihe 1, Teil 9, Folge 1

Die oben gannte Tabelle prognostiziert fur geschiitzte Briickenkonstruktionen aus Holz, eine Nutzungsdauer von 60 Jahren.
Durchaus sind auch deutlich altere Briickenkonstruktkionen aus Holz bekann, welche vorwiegend als tiberdachte
Fachwerkkonstruktionen ausgefiihrt wurden, wie z. B. die Kapelbricke bei Luzern, welche seine Urspriinge wohl im 13.

Jahrundert hat und als &lteste Holzbruicke Europas gilt.

Nachfolgend werden unter dominanter Verwendung des nachhaltigen Werkstoffes ,,Holz",
Konstruktionsweisen, nebst Kosten fiir die Herstellung des Briickeniiberbaues, unter Verwendung der
bestehenden Briickenwiderlager, ggf. auch Zwischenstiitzungen wie bisher, als Richtpreise benannt. Die
nachfolgend abgebildeten Konstruktionen wurden in den vergangenen Jahren durch das Ingenieurbiiro des
Unterzeichners geplant und durch die Fa. STRAB-Ingenieurholzbau Hermsdorf, Industriestrale 11a, 07629
Hermsdorf gebaut und errichtet. Gemeinsam, mit der genannte Firma wurden auch die genannten Richtpreise

ermittelt.
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4.1.Holzbauweise als Uberdachte Fachwerkkonstruktion

Bild 13, 3-Feldbricke tber die Kinzig bei Steinach im Schwarzwald, Feldweite ca. 3x 34 m, Quelle: SV

Zars T
Bild 14, Transport eines vorgefertigten 34 m Elementes fur die Briicke Uber die Kinzig Quelle: Fa. STRAB
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Bild 15 Einblick in Briicke tber die Kinzig Quelle: SV Bild 16, Querschnitt durch die Brucke, Quelle: SV

Eine solche Konstruktionsweise kdnnte unterhalb OK Belag mit einer Konstruktionshéhe von ca. 45 cm auskommen und
gegenuber der Bestandskonstruktion mit ca. 100 cm entsprechend 55 cm einsparen, um die Durchfahrtshéhe, bei
gleichbleibender Briickengeometrie bzgl. der Belagslinie, zu erreichen. Sofern diese Einsparung nicht gentigen sollte,
kénnte der OK Belag, durch die Erhéhung des Bogenstich der Belagsoberkannte weiterfiihrend vergréRert werden. Eine
Zwischenunterstiitzung der Konstruktion muss nicht erfolgen, sofern die vorh. Briickenwiderlager ausreichend
dimensioniert, bzw. gegrundet sind.

In Abstimmung mit der Fa. STRAB wurde ein Richtpreis fur den Brickenuberbau des Ersatzneubaues fiir die Briicke des
Adenauer-Ring von:

ca. 9 500,- € je Ifm * 35 m = 332 500,- € zzgl. gesetzl. MwSt.

ermittelt. Enthalten, sind darin nur die Kosten fir die Tragwerksplanung (in Eigenregie des Herstellers, Ausschreibung der
Briicke Ublicherweise incl. Genehmigungs- und Ausfiihrungsstatik), Herstellung, Transport und Montage der Briicke.
Architekten und Ingenieurleistungen fur die Genehmigung, bzw. behérdlicher Abstimmung der Anforderungen, u. &. wéren
dabei nicht enthalten. Ferner sind abweichende Konstruktionsweisen, wie z. B. Asphaltbelag anstelle von einfachem
Bohlenbelag nicht enthalten (ca. 75,- €/m?2 Aufpreis gegeniiber einem Bohlenbelag)
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4.2.Holzbauweise als Trogbricke

s = 1
Bild 18, Transport/Einhub eines vorgefertigten 35 m Elementes fur die Briicke, 66839 Schmelz Quelle: Fa. STRAB
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Bild 19, Qu;erschnitt Briicke, 66839 Schmelz Quelle: SV

Eine solche Konstruktionsweise kénnte unterhalb OK Belag mit einer Konstruktionshéhe von ca. 80 cm auskommen und
gegeniiber der Bestandskonstruktion mit ca. 100 cm, entsprechend 20 cm einsparen (unter Ansatz einer freien Stiitzweite
von 35 m ohne Zwischenabstiitzung). Mit Zwischenabstutzung, wie die bisherige Briicke, kénnte eine Konstruktionshéhe
unter OK Belag, mit 45 cm gentigen, so dass gegeniiber der Bestandskonstruktion 55 cm eingespart wird, um die
Durchfahrtshéhe, bei gleichbleibender Briickengeometrie bzgl. der Belagslinie, zu erreichen. Sofern diese Einsparung nicht
gentigen sollte, konnte der OK Belag, durch die Erhéhung des Bogenstich der Briickenoberkannte weiterfuhrend vergroRert
werden.

In Abstimmung mit der Fa. STRAB wurde ein Richtpreis fur einen derartigen Briickeniiberbau des Ersatzneubau fiir die
Briicke des Adenauer-Ring von:

Ca. 10 500,- € je Ifm * 35 m =367 500,- € zzgl. gesetzl. MwSt.

ermittelt. Enthalten, sind darin nur die Kosten fiir die Tragwerksplanung (in Eigenregie des Herstellers, Ausschreibung der
Brucke Ublicherweise incl. Genehmigungs- und Ausflihrungsstatik), Herstellung, Transport und Montage der Briicke.
Architekten und Ingenieurleistungen flr die Genehmigung, bzw. behérdlicher Abstimmung der Anforderungen, u. &. waren
dabei nicht enthalten. Ferner sind abweichende Konstruktionsweisen, wie z. B. Asphaltbelag anstelle von einfachem
Bohlenbelag nicht enthalten (ca. 75,- €/m? Aufpreis gegeniiber einem Bohlenbelag)
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4.3.Stahlbauweise als Fachwerkbricke

£ 2 -
S #3 s

Bild 19, Stahl- Fachwerkbrucke Lachtal, Quelle Fa. Hasllnger

Bild 20, Einhub der Stahl-Fachwerkbriicke Lachtal, Quelle: Fa. Haslinger
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Eine solche Konstruktionsweise musste geometrisch hinsichtlich Geometrie und Gehbelagsverlauf projektiert werden, um
mdgliche Durchfahrtshéhen zu bewerten. Erfahrungswerte, aus jenen man zum jetzigen Zeitpunkt schon Abschétzungen
treffen kann, liegen dem SV nicht vor. Eine Zwischenunterstiitzung der Konstruktion muss nicht erfolgen, sofern die vorh.
Briickenwiderlager ausreichend dimensioniert, bzw. gegriindet sind.

In Abstimmung mit der Fa. Haslinger wurde ein Richtpreis fiir den Briickentberbau des Ersatzneubaues fur die Briicke des
Adenauer-Ring von:

ca. 10 000,- € je Ifm * 35 m =350 000,- € zzgl. gesetzl. MwSt.

ermittelt. Enthalten, sind darin nur die Kosten fiir die Tragwerksplanung (in Eigenregie des Herstellers, Ausschreibung der
Briicke Ublicherweise incl. Genehmigungs- und Ausflihrungsstatik), Herstellung, Transport und Montage der Briicke.
Architekten und Ingenieurleistungen flr die Genehmigung, bzw. behérdlicher Abstimmung der Anforderungen, u. 4. waren
dabei nicht enthalten. Ferner sind abweichende Konstruktionsweisen, wie z. B. Asphaltbelag anstelle von einfachem
Bohlen- oder Gitterrostbelag nicht enthalten (ca. 75,- €/m? Aufpreis gegeniiber einem Bohlenbelag)

Weitere Briickentypen in Holz- oder Stahlbauweise sind denkbar. Fur diesen gegebenen Zweck, nebst
Verwendung der bestehenden Briickenwiderlager/Griindung und hinsichtlich der Investitionskosten erscheinen
die genannten Bauweisen angemessen. Bauweisen, wie z. B. Holzbetonverbund-Brlicken oder aber reine
Betonbricken erscheinen entsprechend deutlich teurer und in erster Abschétzung infolge des zu erwartenden rel.
hohen Eigengewichtes, bzgl. der gegebenen Widerlager nicht empfehlenswert.

4.4.Sicherstellung der Nutzung der bestehenden Brticke bis zum Zeitpunkt der
Sanierung bzw. einem Ersatzneubau (temporare Nutzung bis Ende 2027)

Entsprechend dem Bild 3, ist derzeit eine temporére Sicherung der Briicke gegen Absturz, z. B. durch anlehnen an das
marode Gelander, sowie die beeintrachtigten Randbereiche des Asphaltbelages, durch einfache Fahrbahnverschmélerung
mittels Baken gegeben. Um die Sicherung dieser Gefahren zu verbessern, beispielsweise um ein einfaches Wegrdaumen der
Baken zu verhindern, soll die Nutzung und Sicherheit der Briicke temporér verbessert werden. Dazu liegen z. B. ibliche
Sicherungssystem aus dem Arbeitsschutz, hier explizit Dachrandsicherungen nahe. Diese haben tiblicherweise eine
Zulassung als temporéren Arbeitsschutz und entsprechen geometrisch/funktional, gemals den nachfolgenden
Rahmenbedingungen, den Anforderungen der hier gegebenen Bedurfnisse:

- Gelénderhohe fur Fulgangerbriicken >= 1,0 m (Briicke ist fiir Radfahrer zu sperren, Fahrrader sind zu
schieben, da das Gelander einer gangigen Dachrandsicherung keine Héhe von 1,30 m aufweist)

- Ublicherweise haben Dachrandsicherungen nur FuB- und Knieleiste, sowie den Handlauf und keine
Fullstabe o. 4.. Das vorhandene Briickengelander sollte diese Notwendigkeiten/Zwecke der Fillstabe
weiterhin gewahrleisten, da die Ful3- und Knieleiste, sowie der Handlauf einer Dachrandsicherung, ja
die mechanischen Anspriiche der FuRgénger ja bereits erfullt.

- Abweichend von einer Installation eines solchen Gelénders auf Déachern, mittels Gegengewichten, sollte
das Gegengewicht durch einen provisorischen Bohlenbelag erfolgen, welcher die aufliegenden
horizontalen Elemente des Gelanders fixiert. Eine Besandung des Bohlenbelages wird empfohlen, da
ein feuchter Bohlenbelag rutschig sein kann.

Eine statisch/konstruktive Bewertung des zusétzlichen Eigengewichtes der provisorischen MalRnahmen zur
temporéren Nutzung der Bestandsbriicke, kann wie folgt abgeschétzt werden:
- Eigengewicht der temporédren Dachrandsicherung ~ 0,20 kN/m?2 nebst Bohlenbelag/Querhélzer ~ 0,30
kN/m?2 entspricht 0,50 kN/m?, bei ca. 3,0 m Durchgangsbreite somit 3,0 * 0,5 = 1,50 kN/m?
- Verkehrslasten 5,0 kN/mz, bei verlorenengehen ~ 0,50 m Durchgangsbreite somit 0,5 * 5,0 = 2,5 kN/m?

1,50 KN/m2 < 2,50 KN/m2 ==> auskdmmliche Sicherheit gegeben, Kommunalfahrzeuge bis 2.8 to.
konnen die Briicke, mit tempordrem Schutzmafinahmen fir FuRganger nicht mehr nutzen!
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Tabelle 6.1 | wichtige Kennwerte fir Gelander
in Anlehnung an ZTV-ING [7] Teil 8

Gelanderhdhen

Absturzhéhe<12m =>1,00m
Absturzhéhe=12m =1,10m
Rad- und FuBwege =130m
Abstande Fillstabe =120 mm
Abstand UK Fullung — OK Belag =120 mm
Hohe zus. Handlauf 85,0-90,0cm
Ubliche Pfostenabstande 1,50-2,50m

Abb. 11, Tabelle 6.1 wichtige Kennwerte fiir Gelander, aus ,,holzbau handbuch®, Reihe 1, Teil 9, Folge 1*

A
£
~
~
o
E Vi
o
S
N
€
~ £
< w
=) s
wi <
Al
Y
Abb. 24 Ausstattungsklasse 3: Seitenschutzsystem mit Auflast bodeneben  Abb, 25: Ausstattungsklasse 3: Seitenschutzsystem mit Auflast auf Flachbe-
montiert dachung, Masse ab OK Nutz-/Schutzschicht

Abb. 12, Abb. 24 und 25, Quelle: Merkblatt Technische Kommission Flachdach vom Verband Schweizer Gebéudehdillen-
Unternehmungen

Bestand

ORLEE I

Abb. 13, Tempordre Anpassungen fiir die Anwendung auf der Briicke, Quelle: SV:

- Aufstellung der Gelénderelemente

- Verlegung Querbohlen beidseits der horizontalen 4-Kantrohren

- Verlegung von Fichte-L&ngsbohlen, 50 mm Materialstarke genutet, ca. 10 mm tief

- Verschrauben der Langsbohlen mit den Querbohlen, 2 Stiick Holzschrauben ca.
4,5*90 mm je Knoten Langsbohle und Querbohle

- Besanden der Bohlenfl&che als Schutz vor Ausrutschen bei feuchten Bohlen

- Sperrung der Briicke fir Radfahrer, da die erf. Gelanderhéhe von 1,30 m nicht
gegeben ist, Hinweisschild: ,,Fahrrader bitte schieben®

- Sperrung der Briicke fir Kraftfahrzeuge aller Art mit Poller und Verkehrszeichen
gem. StZO, auch fir ausserordentlich anwesende Kommunalfahrzeuge bis 2,8 to,
wie z. B. fir Winterdienst 0. &.!
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5. Zusammenfassung

Im Hinblick auf die in Planung befindliche Umlaufbahn, durfte die bisherige Briicke nur noch eine begrenzte
Zeit Verwendung finden. In Verbindung mit den rel. hohen Kosten fir eine Sanierung in gleicher Bauweise,
erscheint im Ganzen, eine Sanierung der vorhandenen Bricke als wenig geeignet fur den Nutzen, welche die
Stadt Erlangen anstrebt. Sicherlich kann man die Konstruktionsweise etwas verbessern, damit eine hohere
Lebensdauer erreicht wird, doch wird man sicherlich den Standard einer heutigen Holzbriicke als ,,geschiitzte
Holzkonstruktion* nicht génzlich erreichen konnen. Heutige Briicken, eben als ,,geschiitzte Konstruktionen*
zeichnen sich aus durch langlebig, nachhaltig, 6kologisch aus vorwiegend nachwachsenden Rohstoffen und sind
hinsichtlich der CO2-Bilanz eine gute Wahl.

Entsprechende Briicken aus Metall, mit &hnlichen, statischen Systemen wie die Holzbruicken zeichnen sich
ebenfalls durch Langlebigkeit aus, sind im Bereich Kosten sicherlich eine gute Alternative. Im Bereich
Okologie und CO2-Bilanz liegt eine Holzbriickenkonstruktion vorne.

Briickentragwerke aus Beton wirde der Unterzeichner nicht in Betracht ziehen, da fiir derartige Briicken die
Wiederverwendung der Briickenwiderlager/-griindung nicht mdglich erscheint und von daher die Kosten
entsprechend deutlich in die Hohe treiben wirde.

Bad Orb, April 2025

Gez. Dipl.-Ing. (FH) Klaus Werth

freier & verbandsgeprufter (ZERT) Sachverstandiger fur

Schaden an Geb&uden, Schimmelsanierung, Tragwerksplaner im Denkmalschutz
Nachweisberechtigt gemald Ing.-Kammer Hessen; St-209A; W-343A; Sc-254A
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