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1. Hintergrund und
Aufgabenstellung

Luftbilder des Sudgelandes-Sud (oben), des Siemens Campus (unten links) und des Stdgelandes-Nord (unten rechts)
Quelle: Kurt Fuchs, Erlangen



Mit der Masterplanung des Freistaates Bay-

ern wurde 2019-2021 ein grundsatzliches

Entwicklungskonzept fUr das Stdgelande

der Friedrich-Alexander-Universitat Erlan-

gen-Nurnberg erarbeitet. Die Masterplanung

wurde erforderlich durch das Ziel ein neues,

funktionierendes Ordnungsprinzip zu schaf-

fen, das

- aus bisher drei Standorten einen zusam-
menhangenden Campus schafft,

- die optimale Unterbringung der zu veror-
tenden Einrichtungen gewahrleistet und

- die politisch erklarte Zielsetzung einer
Konsolidierung und Konzentration des ge-
samten Flachenbedarfs der Technischen
Fakultat im neuen Stdcampus garantiert.

Die Planung wurde dem Erlanger Stadtrat
am 28.4.2022 vorgestellt. Dieser hat die
Verwaltung per Beschluss (Vorlagennummer
611/103/2022) beauftragt, die im Sachbe-
richt unter Punkt 3 ausgefihrten Stellung-
nahmen der einzelnen Fachbereiche der
Stadt Erlangen zur Masterplanung Sudge-
lande mit der Bitte um Bearbeitung an die
Friedrich-Alexander-Universitat (FAU) und an
das Staatliche Bauamt Erlangen-Nurnberg
(StBA) zu Ubersenden.

Die Stellungnahme der Stadt Erlangen
fordert, im weiteren Prozess insbesondere
die Vereinbarkeit der vorliegenden Master-
planung mit den globalen und lokalen Klima-
schutzzielen sowie mit den Anforderungen
an die Klimafolgenanpassung starker
herauszustellen und erganzende Aussagen
zur Umsetzung dieser Ziele im Rahmen der
weiteren Planung zu formulieren. Die FAU
hat daraufhin zugesagt, diese Fragestellun-
gen in einem Addendum zur Masterplanung
besonders in den Blick zu nehmen. Der
durch das 10. Leitbild ,Klimaschutz & Kili-
maanpssung® erganzte Masterplan soll dem
Stadtrat im zweiten Quartal 2023 wieder
vorgelegt werden.

Das Planungsbiro MUST (K&In) wurde im
November 2022 vom StBA und der FAU mit
der Ausarbeitung dieses Leitbildes bzw. mit
der Fortschreibung und Akzentuierung der
Klimaschutz- und Klimaanpassungsaspekte
in dem vorliegenden Addendum zum Mas-
terplan beauftragt.

Ziel dieses Addendums ist es, die Master-
planung mit Blick auf die Themen Klima-
schutz und Klimaanpassung zu bewerten
sowie zusammenfassend herauszustellen,
an welchen Stellen die Planung bereits im
Einklang mit den stadtischen Klimazielen
steht und wo die im Masterplan formulierten
Strategien und Handlungsfelder gescharft
bzw. erganzt werden kdénnen. Die Master-
planung soll hierzu in ihren einzelnen Leitbil-
dern nicht mehr verandert werden. Statt-
dessen sollen die Ziele und Losungsansatze
einer klimasensible Quartiersentwicklung auf
dem FAU-SUdgelande ergénzend in einem
weiteren Leitbild dargestellt werden.

In den folgenden zwei Kapiteln werden zu-
nachst die lokale Ausgangslage bewertet
und daraus resultierende Handlungserfor-
dernisse sowohl fur die Klimaanpassung
(Kapitel 2) als auch fur den Klimaschutz (Ka-
pitel 3) auf dem Campusgelande aufgezeigt.
Daraufhin werden jeweils die allgemeinen
klimabezogenen Ziele der Staatsregierung
(Klimaschutzgesetz 2.0), der Stadt Erlangen
und der FAU fUr den Campus konkretisiert
sowie der potenzielle Beitrag der Master-
planung zur Zielerreichung dargestellt.
AnschlieBend werden, fur unterschiedliche
Handlungsfelder, mégliche Losungsan-
sétze und -bausteine aufgezeigt. Daraufhin
werden jeweils allgemeine Hinweise fur die
weitere Vertiefung und Konkretisierung von
(Bau-)MaBnahmen in den sich anschlieBen-
den weiteren Planungen formuliert.



2. Klimaschutz

Das Handlungsfeld Klimaschutz zielt darauf ab, durch eine lokale Reduktion der Tre/b—_l

hausgasemissionen den Beitrag zum menschengemachten Klimawandel zu reduzieren,

da die Erreichung der globalen, nationalen und stadtischen Klimaziele auf eine Umset-
Iiung der Klimaschutzstrategien vor Ort angewiesen ist.

2.1 Ausgangslage

Hinsichtlich des konkreten Beitrages des
heutigen Campus zum Klimwandel bzw. zu
den Emissionen, die durch den Campus und
dessen Nutzungen verursacht werden, kon-
nen nur grobe qualitative Aussagen getroffen
werden. Grundsatzlich lasst sich jedoch auf-
grund der Nutzungsintensitat, des Gebaude-
bestandes sowie des hohen Personenauf-
kommens (in Verbindung mit der dadurch
erzeugten Mobilitat) auf dem Campus ein
groBer CO,-FuBabdruck erwarten.

Mit Blick auf die Zukunft liegen die raum-
bezogenen Handlungspotenziale fur den
Klimaschutz im Rahmen der stadtebaulichen
Masterplanung vor allem in der Reduktion
des CO,-FuBabdrucks des Gebéude-, des
Verkehrs- und Energiesektors.

Gebaudebestand

Die Gebaude auf dem Campus stammen
aus verschiedenen Bauphasen (60er Jahre
bis heute) und weisen dementsprechend
unterschiedliche Energiestandards auf.
Grundsétzlich gilt: schlechte energetische
Zustande alterer Bestandsgebaude bedeuten
haufig einen hohen Energiebedarf flr den
Gebaudebetrieb. In den Energieausweisen
der Universitatsgebaude kann haufig ein ver-
gleichsweise hoher bis sehr hoher Energie-
verbrauch fur Strom und Warme abgelesen
werden. Dies kann jedoch nicht per se auf
eine geringe Energieeffizienz zurlickgefuhrt
werden, denn auch die spezifischen Nutzun-
gen der Gebaude spielen eine groRe Rolle fir
den Energiebedarf. Neben dem Lehrbetrieb
sind auf den Campus auch energieintensive
Forschungseinrichtungen und Rechenzent-
ren untergebracht.

Einige der Bestandsgebaude wurden in den
letzten Jahren bereits energetisch saniert und
entsprechen heute mindestens den aktuel-
len Anforderungen. Bei den Neubauten der
vergangenen Jahre werden - entsprechend
der gesetzlichen Forderungen und der Nach-
haltigkeitsmal3stabe im staatlichen Hochbau
durch den Freistaat Bayern - hohe klima-
schonende Standards umgesetzt (z.B. schar-
fe Anforderungen an Warmedurchgangs-
koeffizient und an die prioritare Verwendung
nachhaltiger Baustoffe gemal Ministerrats-
beschluss 2011). Die Klimaneutralitat aller
staatlichen Liegenschaften ist das Ziel der
Staatsregierung.

Verkehr

Mit Blick auf den Verkehr muss einerseits
zwischen dem Personen- und dem Logistik-
verkehr sowie andererseits zwischen dem
Zielverkehr zum Campus und dem campus-
internen Verkehr unterschieden werden.

Es liegen keine konkreten Daten bezlglich
des Modal Split auf dem Campus vor. Gera-
de beim Zielverkehr ist jedoch bislang eine
Dominanz des MIV erkennbar. Diese ist auch
durch die Stadtrandlage des Campus be-
dingt. Zwar ist der Campus gut an das OPNV
Netz der Stadt Erlangen angebunden, durch
dessen raumliche Konzentration jedoch nicht
mit allen Ausgangsorten vorteilhaft vernetzt.
Das bewirkt Umwege und die Notwendigkeit
des Umsteigens. Viele Pendelnde (insbe-
sondere aus den Umlandgemeinden) nutzen
den PKW, um den Campus zu erreichen.
Dadurch werden deutlich hdhere Emissionen
pro Personenkilometer verursacht als durch
die Nutzung des OPNV oder des Fahrrads.



Zusatzlich muss zwischen dem nérdlichen
und dem sudlichen Teil auf dem Campus
unterschieden werden. Im Norden des
Sudgelandes wird durch die Anordnung der
Stellplatzanlagen am auBeren Rand die At-
traktivitat der Durchwegung fur den FuB- und
Radverkehr erhoht. Den stdlichen Teil des
Campus durchziehen dagegen mehrere Stra-
Ben, sodass hier vermehrt Kfz-Bewegungen
zu beobachten sind. Die Parkplatze fur den
MIV befinden sich hier im zentralen Bereich
und entlang der StraBe. Hinzu kommt ein
erhdhter Logistikverkehr in diesem Bereich.
Hier sind mehrere Nutzungen angesiedelt,
die fUr ihre Belieferung auf Schwerlastverkehr
angewiesen sind.

Wie in der Verkehrsuntersuchung aus dem
Jahr 2021 ersichtlich ist, erschlieBt der OPNV
das Sudgelande durch verschiedene Bus-
linien. Wobei der stdostlich der Cauerstral3e
gelegene Bereich des Stdgelandes groBere
Distanzen zu den Haltestellen aufweist und
nicht im Ublichen 300 m Einzugsbereich der
Bushaltestellen liegt. Dartber hinaus befin-
den sich westlich in ca. 2,5 km Entfernung
die Bahnstationen Erlangen-Bruck und
Paul-Gossen-StraBBe. Die Erwerbsflache des
Siemens Campus ist Uber Bushaltestellen an
der Paul-Gossen-StraB3e und der Hammer-
bacherstraBe an den OPNV angebunden.

Die Stadt-Umland-Bahn (StUB) sieht vor,

die Stadte Herzogenaurach, Erlangen und
NUrnberg sowie Standorte der Friedrich-Ale-
xander-Universitat miteinander zu verbinden.
Durch die geplanten Haltepunkte an der
HammerbacherstralBe und am PreuBensteg
wird die regionale Anbindung des Campus
und somit die Attraktivitdt des OPNV zukiinf-
tig deutlich verbessert.

Der Campus ist Uber verschiedene Rad-
verbindungen (Haupt- und Nebenrouten)
erreichbar. Durch die noch in Planung be-
findliche Radschnellverbindung entlang der
AuBeren NUrnberger StraBe wird sich die
ErschlieBungssituation fir den Radverkehr
noch einmal erheblich verbessern.

Innerhalb des Campus selbst spielt - auf-
grund der kurzen Wege durch die jeweilige
Blndelung aller Lehr-, Forschungs- und
allgemeiner Einrichtungen - der FuB- und
Radverkehr bereits heute eine gréere Rolle

als MIV und OPNV. Das FuB- und Radwege-
netz ist insbesondere im nérdlichen Teil, in
der Naturwissenschaftlichen Fakultét, sehr
engmaschig. Auch die Attraktivitat der Wege-
verbindungen ist hier hdher als im sudlichen
Bereich, da FuB- und Radverkehr groBten-
teils entkoppelt vom motorisierten Verkehr
gefuihrt werden. Weiterhin befinden sich vor
fast allen Gebauden Abstellanlagen fur Fahr-
rader, die sich in ihrer Qualitat jedoch deutlich
unterscheiden (Art der Abstellmoéglichkeit,
Zustand, rdumliche Gesamtsituation, Anzahl/
Belegungssituation der Stellplatze) und meist
nicht Uberdacht sind.

Energieversorgung

Die Warmeversorgung auf dem Campus er-
folgt nahezu vollstandig Uber Fernwarme (ca.
98%). Ob diese als klimafreundlich eingestuft
werden kann, ist abhangig vom eingesetzten
Energietrager.

Wie den Energieausweisen der Gebaude

zu entnehmen ist, verfUgt ein GroBteil der
Bestandsgebaude nicht Uber Anlagen fur die
Nutzung erneuerbarer Energien. Der Einsatz
von Photovoltaik-Anlagen beschrankt sich
bislang auf Neubauten und die Aufrlistung
einiger dafUr statisch geeigneter Bestands-
gebaude.




2.2 Ziele und Handlungsfelder

Die Stadt Erlangen strebt an, bis spéatestens
2030 klimaneutral zu sein — also nicht mehr
CO,-Emissionen zu erzeugen, als lokal kom-
pensiert werden kénnen. Dieses Ziel wurde
im sogenannten ,Klimaaufbruch* festge-
schrieben. Zu diesem bekennt sich auch

die FAU als wichtiger lokaler Stakeholder im
2022 geschlossenen ,Stadtvertrag Klima*“
durch ihre Selbstverpflichtung.

Das Ziel der Universitat ist ein klimaneut-
raler Campus — also eine méglichst aus-
geglichene oder langfristig sogar negative
CO,-Bilanz. Fur die Reduktion des CO,-FuB-
abdrucks kommen in den verschiedenen
Sektoren unterschiedliche Ubergeordnete
Strategien infrage: Die Reduktion der ein-
gesetzten Energie durch die Erhdhung der
Energieeffizienz und Suffizienz sowie die
Deckung des verbleibenden Energiebedarfs
mit erneuerbaren Energien.

Die Handlungsfelder, in denen die Mas-
terplanung Einfluss auf den Klimaschutz
nehmen kann, umfassen die emissionsop-
timierte Gestaltung der Gebaude (inkl. Er-
schlieBungsanlagen), die Energieversorgung
sowie die Ausgestaltung der Mobilitat.

An diesen Handlungsfeldern orientieren sich
auch die Klimaschutzziele, welche die FAU
im Zusammenhang mit der Weiterentwick-
lung des Campus verfolgt:

Gebaude

Ressourcenschonendes und
energieeffizientes Bauen und
Sanieren auf dem Campus

Energie

Reduzierung des Energiever-
brauchs und klimafreundliche Ge-
staltung der Energieversorgung
auf dem Campus

Mobilitat

Férderung einer nachhaltigen, kli-
maschonenden, multimodalen Mo-
bilitdt auf dem und zum Campus

Gebaude

Der Gebaudesektor macht einen hohen An-
teil der lokalen Emissionen aus, da Energie
sowohl flr den Betrieb als auch fur den Bau
und die Instandhaltung der Immobilien und
deren Infrastrukturen bendtigt wird. Ziel einer
nachhaltigen Bauwende ist die Reduktion
des Energiebedarfs sowohl im Bau (durch
die Verwendung nachhaltiger Baustoffe) als
auch im Gebaudebetrieb (durch die ener-
getische Sanierung des Bestands und die
Anwendung hoher Energiestandards im
Neubau). Bei Neubau- und Sanierungsmaf-
nahmen sollen kunftig immer hohe klima-
schonende Standards umgesetzt werden.

Mobilitat

Eine nachhaltige Mobilitatswende strebt die
Senkung der Emissionen im Verkehrssektor
an. Hierflr ist langfristig eine Anderung des
individuellen Mobilitatsverhaltens anzu-
streben, fur welche die rAumlichen Voraus-
setzungen geschaffen werden mussen. Ziel
ist die Starkung und Entwicklung umwelt-
freundlicher und multimodaler Mobilitats-
konzepte (auch im Verbund) sowie die
Schaffung eines umwelt- und menschen-
freundlichen sowie barrierefreien Campus.

Energie

Der Forschungs- und Lehrbetrieb auf dem
Campus wird trotz zunehmender Energie-
effizienz im Gebaudesektor weiterhin einen
hohen Energiebedarf aufweisen. Dieser
muss langfristig aus erneuerbaren Energien
gedeckt werden. Es ist klar, dass nicht der
gesamte Strom- und Warmebedarf durch
lokale Energiegewinnung direkt auf dem
Campus gedeckt werden kann — auch in
Zukunft wird erneuerbare Energie zugekauft
werden mussen. Trotzdem strebt die FAU
an, den Anteil der verbrauchten Energie, die
auf nachhaltige Weise direkt auf dem Cam-
pus gewonnen wird, zu maximieren. Zudem
ist es das Ziel, im Rahmen der weiteren Pla-
nung und Entwicklung des Campus samt-
liche Moglichkeiten zur Energieverbrauchs-
minderung zu identifizieren, zu bewerten und
zu priorisieren (siehe Selbstverpflichtung der
FAU im Rahmen des Klima-Aufbruchs).



Gebaude

2.3 Strategien und Lésungsansatze

FUr eine nachhaltige Energiewende von
fossilen Energietragern zur postfossilen
Gewinnung von Strom und Warme, spielt der
Gebaudesektor bei der Masterplanung eine
entscheidende Rolle. Durch die energetische
Sanierung des Gebaudebestandes auf dem
Campus und die Anwendung der verbindlich
vorgeschriebenen hohen Energiestandards
des Freistaats Bayern im Neubau kann der
Energiebedarf im Gebaudebetrieb (Energie
fur Heizen, Kuhlen, LUften und Warmwasser-
bereitung) erheblich gesenkt werden.

Die Sanierung des Gebaudebestandes (Ge-
baudehdlle, -technik) stellt einen wichtigen
Bestandteil der Bauwende dar und ist -
sofern dies wirtschaftlich, technisch, organi-
satorisch und im Rahmen des Universitats-
betriebs mdglich ist - stets als erste Option
zu betrachten. Durch die Erhaltung und die
Aufwertung der vorhandenen Bausubstanz,
wird wesentlich weniger (graue) Energie ver-
braucht. Im Falle eines Ersatzneubaus wurde
dagegen zuséatzliche Energie fUr Abriss, Bau-
material und Neubau aufgewendet.

Bei Neubauvorhaben kann eine flachenef-
fiziente Bauweise durch die Reduktion von
Transmissionswarmeverlusten Uber die Ge-
baudehdille sowie die optimierte Auslastung
von Infrastrukturen zur Verbesserung der
CO,-Bilanz auf dem Campus beitragen. Eine
kompakte Bauweise tragt auch dazu bei, die
Flachenneuinanspruchnahme zu minimieren
und somit die dkologische und klimatische
Funktion von Freiflachen zu erhalten.

Sowohl im Neubau als auch bei der Sanie-
rung der Bestandsgebaude ergeben sich
zudem CO,-Einsparungspotenziale durch
die Verwendung nachhaltiger Baustoffe und
Vorprodukte.

Die Gebaude auf dem Campus bilden zudem
fur die Gewinnung erneuerbarer Energien
einen bedeutenden Anknupfungspunkt. An
der Gebaudehllle lassen sich beispielsweise
Anlagen fUr die Gewinnung regenerativer
Energien (Solar, Wind) installieren. Auch die
Nutzung von Wéarme Uber entsprechende
Anlagen (z.B. Abwasser, Erdwéarmekollekto-
ren) kann bei der Gebaudeplanung mitinteg-
riert werden.

Die vorliegende Masterplanung fur den FAU-
Campus enthalt bereits erste strategische
Ansatze einer energieeffizienten und klima-
schonenden Gebaudeplanung. So wurde be-
reits in einer frihen Phase der Masterplanung
im Zuge der Flachenbedarfsermittlung auch
eine Untersuchung der Bestandsgebaude
auf dem Stdgelande durchgefihrt. Dabei
wurden die Méglichkeiten und Grenzen einer
Bestandssanierung mit denen eines Ersatz-
neubaus abgewogen. Hier spielten neben
Aspekten des Klimaschutzes zahlreiche funk-
tionale, technische, und bauordnungsrecht-
liche Faktoren eine Rolle. Gleichzeitig sieht
die Planung vor, bestehende Potenziale einer
Nachverdichtung bzw. Innenentwicklung auf
dem Sudgelande auszunutzen. Auch das
wurde mit dem Erhalt der Bestandsgebaude
abgewogen.

Hinsichtlich der Zielstellung kompakter
flacheneffizienter Bebauungsstrukturen sieht
die Masterplanung eine Beibehaltung der
aktuellen baulichen Dichte auf dem Sud-
gelande und eine Ubertragung dieser auf die
Erweiterungsflachen im Rahmen der Master-
planung vor.

Neben den genannten Aspekten sollten bei
der weiteren baulichen Entwicklung des
Campus - Bestandssanierung und Neubau -
die im Folgenden aufgezeigten MaBnahmen-
optionen abgewogen werden.



MaBnahmenspektrum im Handlungsfeld Gebaude

Synergien &  Flacheneffiziente Bauweise

Wechselwirkungen Bei der Neubebauung der Arrondierungsflachen sollte auf
eine kompakte bzw. flacheneffiziente Bauweise geachtet
werden, um nicht mehr Flache in Anspruch zu nehmen als
langfristig erforderlich ist. Zudem bewirkt eine kompakte
Bauweise eine bessere Auslastung von Infrastrukturen und
erhoht dadurch deren Effizienz. Auch auf der Ebene des
Einzelgebaudes ist ein hoheres Gebaudevolumen im Verhélt-
nis zur Gebaudeoberflache (A/V-Verhaltnis) von Vorteil, da so
Energieverluste durch Transmission vermieden werden.

Hohe Energiestandards in Sanierung und Neubau
Die Einhaltung hoher Energiestandards im Neubau ist we-
sentlich fur die Optimierung des Energiebedarfs und damit
der langfristigen Betriebskosten der Gebaude. Im Neubau ist
die Anwendung hoher Standards bereits der Regelfall. Gro3e
Potenziale fur die Einsparung von Emissionen und damit
Energie und Kosten birgt haufig die Sanierung des in die Jah-
re gekommenen Gebaudebestandes. Diese Potenziale sollten
weiterhin konsequent gepruft und ausgenutzt werden.

Ressourceneffizienter Gebaudebetrieb

Neben dem Neubau und der baulichen Unterhaltung des
Bestandes verursacht auch der Gebaudebetrieb auf dem
Campus Emissionen. Eine regelmaBige Uberpriifung des
Energieaufwandes fur Heizung, Kihlung, Beleuchtung und
BelUftung (Energiemonitoring) sowie der Anforderungen der
konkreten Nutzung an die solchen kann Einsparpotenziale
aufdecken und somit den CO,-FuBabdruck verringern.

Nachhaltige Baustoffe und Stoffkreislaufe

Der Treibhausgasausstof3, der bei der Produktion unter-
schiedlicher Baustoffe anféllt, unterscheidet sich je nach
Material stark. Dadurch kann, wenn bei der Auswahl der
eingesetzten Baustoffe auf solche gesetzt wird, die moglichst
wenig CO, verursachen (oder dieses sogar speichern), der
CO,-FuBabdruck des Bau- und Gebaudesektors reduziert
werden. Zudem sollten durch die Etablierung von Stoffkreis-
laufen mdéglichst Materialien eingesetzt werden, die recycelt
oder recyclebar sind, um die Neuinanspruchnahme von
Ressourcen langfristig zu reduzieren.

Optimierung der baulich-technischen Ausstattung
Ein Anteil beim Energieeinsatz liegt in der Ausstattung mit
Geréten durch den Nutzer sowie im Nutzerverhalten selbst
begriindet. Dies steht in Wechselwirkungen mit der Gebaude-
struktur und deren baulich-technischer Ausstattung. Beispiele
fUr die Optimierung sind energetisch optimierte bauliche Kon-
zepte wie baulich integrierte Kihlrdume statt Einzelgerate in
Laboren oder auch die Abstimmung von Gerateausstattung
(z.B. bei Geraten mit Luftungsbedarf) mit baulich integrierter
Anlagentechnik (in dem Fall der zentralen Luftungsanlage).




Energie

Vor dem Hintergrund der aktuell sehr dy-
namischen energie- und klimapolitischen
Entwicklungen besteht die Herausforderung
darin, Energieversorgungslésungen zu
entwerfen, die mittel- und langfristig eine
klimaschonende, nachhaltige und bezahl-
bare Energieversorgung auf dem Campus
sicherstellen kdnnen.

Im Hinblick auf die Zielstellung einer Reduk-
tion der Treibhausgasemissionen im Zuge
der Umsetzung der Masterplanung liegt der
strategische Fokus auf der Deckung des
Energiebedarfs mit erneuerbaren Energien.
Hierbei ist insbesondere die umfassende
Nutzung der Photovoltaik zu nennen, mit
der es moglich sein wird, zumindest Tei-

le des Strombedarfes auf dem Campus
bilanziell Gber das Jahr hinweg regenerativ
zu decken (aufgrund des hohen Verbrauchs
jedoch nur geringfligig). Dazu gilt es Lo-
sungen zur Gewinnung von erneuerbarem
Strom und Wéarme auszubauen und weiter
zu entwickeln (bspw. an der Gebaudehtille
oder auf bzw. unter den Freiflachen im Mas-
terplangebiet). Mit Blick auf die PV Nutzung
wird bereits heute im Zuge von Sanierungs-
und NeubaumaBnahmen konsequent
gepruft, welche Dacher und Fassaden auch
mit Blick auf Statik, Ausrichtung und bau-
licher Beschaffenheit in Frage kommen.

Da der Campus durch die hier angesie-
delten Einrichtungen (insbesondere fur

das Rechenzentrum und die Forschung)
einen sehr hohen Energiebedarf aufweist,
wird auch zukUnftig nur ein kleiner Teil der
bendtigten Energie durch lokale Anlagen
gedeckt werden koénnen. FUr eine nachhalti-
ge Energiewende muss daher auch bei der
Energiebeschaffung auf nachhaltige Ener-
giequellen gesetzt werden. Dies geschieht
bereits heute. So erfolgt bei Neubauvor-
haben, die noch nicht an das bestehende
Fernwarmenetz angeschlossen sind, immer
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eine Uberpriifung, ob deren Energieversor-
gung (z.B. durch Bio-Gas) klimafreundlicher
gestaltet werden kann.

Um den Fernwarmebedarf klimaneutral zu
gestalten, wirkt die FAU bereits bei den Lie-
feranten auf eine klimafreundliche Produkti-
on der Warmeenergie (beispielsweise durch
den Einsatz von Bio-Gas) hin.

Auch im Hinblick auf die Strom und Gasver-
sorgung setzt sich die FAU im Rahmen des
bayernweiten Beschaffungsverfahrens dafur
ein, dass ausschliellich erneuerbare Ener-
gien in Form von entsprechend zertifiziertem
Okostrom und Griinem Gas beschafft wird.

Die im Folgenden erlauterten MaBnahmen-
optionen bauen auf den bereits in der Mas-
terplanung enthaltenen Losungsansatzen
und den in der Selbstverpflichtung der FAU
zum Klimaaufbruch formulierten Strategien
zur Energieversorgung auf.
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Synergien &
Wechselwirkungen

MaBnahmenspektrum im Handlungsfeld Energie

. Y g
Ausbau der Solarenergie A T

Die wesentliche Saule zur Versorgung mit elektrischer Energie e

stellt die Photovoltaik dar. Die Dach- und Fassadenflachen T i
auf dem Campus sollten zukinftig in deutlich gréBerem
Umfang als bisher (und maéglichst in Kombination mit einer
Gebaudebegriinung) fir die Produktion solarer Strahlungs- il i |
energie genutzt werden. Daflir bieten sich insbesondere Il 11
die vielen Flachdacher sowie Sldfassaden an. Im Neubau
und bei groBen SanierungsmaBnahmen besteht im Freistaat
Bayern bereits eine Verpflichtung zur moglichst vollflachigen
Errichtung von PV-Anlagen auf D&chern.

Nutzung von Geothermie

In Ergénzung zu der Nutzung von Solarenergie kdnnen auch
geothermische Anlagen (Erdsondenfelder, Brunnenanlagen)
zur nachhaltigen Energieversorgung beitragen. Anders als
Photovoltaikanlagen dienen diese Anlagen priméar als Warme-
quellen und kénnen im Sommer auch zur Geb&udekuhlung
eingesetzt werden. Die Wirtschaftlichkeit und Eignung der
Anlagen mussen im Einzelfall gepruft werden.

Energiemonitoring und Verbrauchssteuerung
Um das Zusammenspiel von Energieproduktion, -spei-
cherung, -transport und -verbrauch maoglichst effizient zu
steuern, bietet sich ein Energiemonitoring an. So kann der
Energieverbrauch durch eine baulich integrierte Energiever-
brauchserfassung fur eine Zuordnung der Verbrauchswerte
optimiert werden oder durch Lastmanagementsysteme die
Schaltung von Geraten mit hohem Energiebedarf gesteuert
werden. Sollte die Energieproduktion den Bedarf kurzfristig
Uberschreiten, kénnen Batteriespeicher eingesetzt werden.

Beschaffung klimafreundlicher Energie

Der hohe Strom-, Warme und Kaltebedarf des Campus wird
nicht allein durch die Nutzung erneuerbarer Energien auf dem
Campus selbst gedeckt werden kénnen. Fir die Reduktion
des CO,-FuBabdrucks ist es daher von Bedeutung, dass
auch der zugekaufte Strom bzw. die Uber das Fernwarme-
netz bezogene Warme auf erneuerbaren Energien beruht und
maglichst geringe Emissionen verursacht.

Errichtung von Kleinwindanlagen

ZukuUnftig ist neben der solaren Nutzung der Gebaudehllle
auch die Nutzung von Kleinwindanlagen zur Gewinnung
nachhaltiger Energie auBerhalb der Zeitrdume der solaren
Energiegewinnung (nachts und bei Bewdlkung) in Erwagung
zu ziehen. Bislang ist die Technologie flr die vorherrschenden
Windverhaltnisse auf dem Campus zwar noch ungeeignet
bzw. unwirtschaftlich. Hier sind die Energiepreisentwicklung
und der weitere technologische Fortschritt zu beobachten.




Mobilitat

Um die durch die Mobilitdt zum und auf
dem Campus induzierten CO,-Emissionen
zu reduzieren, kdnnen drei verschiedene
Strategien verfolgt werden.

An erster Stelle gilt es, eine einseitige Fo-
kussierung der Verkehrsnachfrage auf den
Motorisierten Individualverkehr (MIV) zu ver-
meiden. Hierzu mussen zunéchst attraktive
Alternativen im Bereich des Offentlichen
Nahverkehrs (OPNV) sowie des Nicht-Mo-
torisierten Individualverkehrs (NMIV), bzw.
der aktiven Mobilitat (z.B. Zu-FuB-Gehen,
Radfahren) auf dem Campus geschaffen
werden. Durch eine zielgerichtete Planung
muss es den Menschen auf dem Campus
S0 attraktiv wie moglich gemacht werden,
diese Modalitaten des Umweltverbundes zu
nutzen. Gleichzeitig muss die Inanspruch-
nahme nicht-nachhaltiger Modalitaten wie
dem PKW die aktuell vorgefundene Privi-
legierung Uber andere Verkehrsmittel soweit
wie moglich genommen werden.

Neben der Verkehrsverlagerung gilt es, die
Voraussetzungen daflr zu schaffen, Ver-
kehre zu vermeiden, indem Anreize fur die
individuelle Mobilitat reduziert werden. Dies
bedeutet, das Bedurfnis nach Mobilitat zu
verringern, indem die Wege zwischen alltag-
lich angesteuerten Zielen reduziert werden.
Erreicht werden kann dies durch eine héhe-
re Nutzungsmischung.

Nicht zuletzt sollte bei der Campusent-
wicklung die Strategie verfolgt werden, den
Verkehr klimavertraglicher abzuwickeln.
Hierzu sollte eine weitere Elektrifizierung des
Verkehrs und die Bereitstellung der daftr
erforderlichen Infrastrukturen angestrebt
werden, um die Abkehr von fossilen Ener-
gietréagern zu ermaoglichen.

Zentraler Ansatz der drei genannten Stra-
tegien ist es, den ErschlieBungsbegriff weit
zu fassen und den Nutzenden des Campus
viele, moglichst gleichwertige Mobilitétsoptio-
nen, d.h. Wahimdglichkeiten anzubieten und
S0 multimodale Mobilitat zu ermdglichen.

Die vorliegende Masterplanung fur den
Campus Ubernimmt bereits einige der ge-

nannten Strategien und Ansatze fUr eine
klimafreundliche Mobilitat. Zun&chst geht die
Planung von einer wesentlichen Erweiterung
des Angebot an Offentlichem Personennah-
verkehr aus (Haltestellen, Taktzahl). Auch die
bis 2035 geplante Fertigstellung der StuB ist
in die PlanungsuUberlegungen eingeflossen.

Flr das Campusgelande sieht die Planung
beispielsweise vor, die Parkflachen fur PKW
gestapelt in den Randbereichen anzusie-
deln, damit die Kernbereiche weitestgehend
autofrei gehalten werden kdnnen und eine
klare Trennung der Wege flr motorisierten
Verkehr (PKW und Logistik) und fur Fahr-
rad und FuBgéanger erreicht werden kann.
Zeitgleich soll die Quantitat und Qualitat der
Wege und der Infrastrukturen (z.B. Abstell-
mdglichkeiten, Ladestationen etc.) fir den
FuB- und Radverkehr im Inneren des Cam-
pus verbessert werden.

Die im Folgenden erlauterten MaBnah-
menoptionen bauen auf den bereits in der
Masterplanung enthaltenen Lésungsan-
satzen auf bzw. konkretisieren diese. Sie
lassen sich entsprechend ihrer Wirkrichtung
in sogenannte angebotsseitige MaBnahmen
(mit einer Wirkung auf Verkehrsangebote)
und nachfrageseitige MaBnahmen (mit einer
Wirkung auf das Mobilitatsverhalten) unter-
scheiden.
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Synergien &
Wechselwirkungen

MaBnahmenspektrum im Handlungsfeld Mobilitat

Attraktivierung des OPNV Angebotes

Im OPNV gilt es die bereits bestehenden Potenziale zu nutzen
und auszubauen. Vor allem die Erreichbarkeit mit dem Bus,
aber auch die kleinrdumige ErschlieBung (Shuttle) stehen
dabei im Fokus. Eine Férderung der Nutzung des OPNV setzt
die Verbesserung des Angebots voraus. Dies kann einerseits
(wie in der Masterplanung vorgeschlagen) die Optimierung
von Linienfihrung und Taktung beinhalten. Aber andererseits
sollte auch die Attraktivierung der Haltestellen und deren Um-
feld angestrebt werden, da diese als Ankomm-Orte und als
Umstiegspunkte (z.B. Bike-Sharing, E-Scooter) einen hohen
Einfluss auf die Akzeptanz dieser Modalitat haben.

Erh6éhung der Erreichbarkeit (,kurze Wege®)

Die Erreichbarkeit der angesteuerten Orte auf dem Campus
sollte flr die Modalitaten des Umweltverbundes optimiert
werden. Dabei sollten sich durch das ErschlieBungskonzept
insbesondere kurze Wege fur den FuB- und Radverkehr
ergeben, da gerade diese Verkehrsarten in der Praxis sehr
umwegeempfindlich sind. Dies kann vor allem durch die An-
ordnung der Nutzungen am Campus zueinander erfolgen, so
dass jeweils nur kurze Wege zwischen einzelnen Einrichtun-
gen (bspw. Hérsdlen und Mensen, Abstellanlagen) zurtickzu-
legen sind.

Optimierung des FuB- und Radwegenetzes

Auch durch die Attraktivierung des Wegenetzes flr den FuB-
und Radverkehr kann die Akzeptanz des Umweltverbundes
weiter verbessert werden. Hierzu sollte ein dichtes, direktes,
barrierefreies und durchgangiges Netz an Wegen auf dem
Campus geschaffen werden. Auf den Routen abseits der
StraBen ist dabei eine adaquate Trennung des FuB- und Rad-
verkehrs zu ermdglichen bzw. zu gewahrleisten, um Konflikt-
situationen zwischen den Verkehrsteilnehmenden bestmdg-
lich zu vermeiden. Ausreichende Wegebreiten und/oder

eine bauliche (z.B. Stadtmobiliar, Schwellen) oder zumindest
optische Trennung (Markierungen, Material) der Verkehrsar-
ten, sind hierzu geeignete Gestaltungsansatze.

Attraktive Fahrradabstellmdglichkeiten

Zur Forderung des Radverkehrs ist auch die Anlage und
Unterhaltung von Fahrradabstellanlagen auf dem Campus
unabdingbar. Fur die Neuplanungen sollte grundséatzlich ein
erhohter Schlissel bei der Herstellung von (Uberdachten)
Fahrradstellplatzen angesetzt werden. Die Anlagen sollten
im direkten Umfeld der Gebaudezugange platziert sein und
muUssen zudem hohen Qualitédtsansprichen gerecht werden.
So ist bei allen Abstellplatzen eine ebenerdige und gute Zu-
ganglichkeit zu gewahrleisten. AuBerdem gilt es, ausreichend
Platz auch flr spezielle Rader, wie beispielsweise Lastenra-
der, Lademd&glichkeiten fur E-Mobilitat und Fahrradreparatur-
maglichkeiten zu schaffen.




Synergien &
Wechselwirkungen

Mobilstationen

Durch Mobilstationen werden unterschiedliche Verkehrsmittel
miteinander vernetzt und die Erreichbarkeit der verschiedenen
Ziele auf dem Campus flr die einzelnen Modalitaten verbes-
sert. Die Mobilstationen sollten an stark frequentierten Orten
oder wichtigen Umstiegspunkten (bspw. OPNV-Haltepunkten,
Parkhausern) auf dem Campus angeordnet werden und je
nach Lage verschiedene Sharing-Angebote (z.B. Fahrrader,
Lastenrader, Mietwagen, E-Scooter) und andere mobilitatsbe-
zogene Angebote (z.B. Fahrradabstellanlagen, Fahrradrepara-
tur, Lademdglichkeiten flr E-Mobilitat) kombinieren.

Biindelung des ruhenden Verkehrs

Die PKW-Stellplatze auf dem Campus sollten weiter gebiin-
delt und in flachensparenden Parkh&usern untergebracht
werden. Wahrend der ruhende Kfz-Verkehr (inklusive Lade-
moglichkeiten fur E-Pkw) Uberwiegend in den Obergeschos-
sen untergebracht werden kénnte, ist im Erdgeschoss die
Bereitstellung und Verortung der Mobilstationen und alternati-
ver Mobilitdtsangebote, wie z.B. Sharing-Dienste denkbar.

Infrastruktur fiir Elektromobilitat

Mit Blick auf die Zunahme der Elektromobilitat sollte die Zahl
der Ladesaulen auf dem Campus erhéht werden. Bei der
Ausgestaltung der Ladeinfrastruktur aufgrund der voraus-
sichtlich 1angeren Aufenthaltsdauern der Zielgruppen des
Masterplangebiets (Studierende, Beschéaftigte) Ladepunkte
mit max. 11 kW ausreichen werden. Bei einer gréBeren An-
zahl an Ladepunkten ist zudem ein Lademanagementsystem
gemaB der Vorgabe des Freistaats zwingend vorzusehen.

Mikrologistik

Neben dem Personenverkehr sollte auch der Glterverkehr

auf dem Campus nachhaltiger und wenn maglich effizienter
organisiert werden. Dazu z&hlt insbesondere die Zustellung von
Gutern, die bspw. in Abhangigkeit der zu transportierenden
Waren durch Mikrodepots und Cargo-Bikes emissionsarm,
kleinteiliger und gebietsvertraglicher organisiert werden kann.

LETZTE
MEILE.

Mobilitatsmanagement/Mobilitdtszentrale

Das Ziel eines Mobilitdétsmanagements ist die nachhaltigere
und effizientere Gestaltung des campusbezogenen Verkehrs. : :
Es beinhaltet die Bereitstellung von Informationen Cber die Vi ﬂﬂf@?{ﬂ
verschiedenen verflgbaren Verkehrsmittel, die Kommunika- g e

tion der Vorteile der Modalitaten des Umweltverbundes und
deren Bewerbung sowie u.U. weitere mobilitdtsbezogene
Serviceangebote. Um die Sichtbarkeit zu erhéhen, kann eine
Mobilitatszentrale auf dem Campus errichtet werden, die als
personliche Beratungsstelle der Zielgruppen (Studierende,
Beschaftigte) des Campus rund um das Thema Mobilitat (z.B.
OPNV-Tickets, Ausleihformalitaten Sharing etc.) fungiert.

i Mobilitéts-Station
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2.4 Hinweise fiir die konzeptionelle Vertiefung

Die dargestellten Klimaschutz-Bausteine
bedurfen im Rahmen der weiteren Planung
einer Konkretisierung. So empfiehlt die Mas-
terplanung, im nachsten Schritt ein Mobili-
tatskonzept zu erstellen. Die Selbstverpflich-
tung der FAU sieht darUber hinaus FAU-weit
auch die Erarbeitung einer ,Gesamtkonzep-
tion zur Erreichung einer Klimaneutralitat im
Bereich der Energieversorgung® vor.

Mobilitatskonzept

Das vorgesehene Mobilitatskonzept soll sich
vertieft mit der Frage auseinandersetzen, mit
welchen MaBnahmen eine nachhaltige, kii-
maschonende und multimodale Mobilitat auf
dem und zum Campus erreicht werden kann.

Bei der Konkretisierung der MaBnahmen

fur eine klimaschonende Mobilitdt zum und
auf dem Campus bestehen zwei besondere
Herausforderungen: Zum einen ist ein MaB3-
nahmenspektrum nétig, dass Uber klassische
bauliche MaBnahmen (Verkehrswege und
-anlagen) hinausgeht und auch andauern-
de, nachfrageorientierte MaBnahmen wie
das Mobilititsmanagement (Anreize, Be-
ratung) umfasst. Andererseits missen lokale
MaBnahmen in einen kommunalen bzw.
regionalen Kontext, (z.B. OPNV- Angebote,
Radschnellwegenetz) eingebunden sein, um
wirksam zu werden. Der Fokus des Themen-
feldes Mobilitat geht also sowohl rdumlich
als auch hinsichtlich der zu beteiligenden
Akteure Uber den Campus hinaus.

Mit Bezug zur Angebotsseite gilt es zunachst
konkret die in der Masterplanung vorgeschla-
genen OPNV-Varianten (inkl. StuB und Mobi-
litats-Hub) weiterzudenken. Darlber hinaus
sind weiterfuhrende Konzepte zur Wegeflh-
rung von zu-FuB-Gehenden, Fahrrad, OPNV,
PKW und Logistik notwendig. Zudem gilt es
- aufbauend auf Untersuchungen zum Modal
Split - das Thema Parkraum (optimierte Nut-
zung, Bewirtschaftung, Ladestationen) naher
zu betrachten. Im Hinblick auf die Nach-
frageseite gilt es ein Mobilitdtsmanagement-
konzept zu etablieren, das darauf abzielt, die
Nutzung der klimaschonenden Angebote zu
fordern. Dies ist notwendig, da die Verkehrs-
mittelwahl nicht allein von rationalen Kriterien
(z.B. gutes OPNV-Angebot, attraktive Wege)
abhangt, sondern insbesondere auch von
individuellen Praferenzen und Alltagsprakti-

ken (z.B. auch Bequemlichkeit) abhangt, die
einer Anderung des Mobilitatsverhaltens oft
entgegenstehen.

Energiekonzept

Es gilt ein zukunftsfahiges Energiekonzept fur
den Campus auszuarbeiten, dass die Uber-
geordnete Zieldefinition einer klimaneutralen
Quartiersentwicklung unterstitzt und auch
den nationalen und lokalen Klimaschutzzielen
entspricht sowie perspektivisch zu erwarten-
den Trends und Anforderungen bereits heute
schon Rechnung tragt.

Ziele des Konzeptes sind einerseits die Iden-
tifikation, die Bewertung und die Priorisierung
von energieverbrauchsmindernden MaB3-
nahmen auf dem Campus. Konkret sollte im
Konzept der zukUnftig erwartete Strom- und
Warmebedarf sowie Einsparpotenziale durch
Effizienzsteigerungen ermittelt werden. Mit
Blick auf die Gebaude wird dabei empfohlen,
den Energiebedarf von Gebaudebetrieb und
-nutzung standardisiert zu untersuchen, um
S0 mogliche Einsparpotenziale aufzudecken.
Daneben sollten auch die betriebsbezogenen
Einsparpotenziale der einzelnen Einrichtun-
gen auf dem Campus bewertet werden.

Andererseits sollte das Konzept darlegen,
welche Anlagen flr die Gewinnung von
erneuerbarem Strom und Warme auf dem
Campus mdglich sind und wie die lokale
Energiegewinnung nutzungsvertraglich maxi-
miert werden kann.

Bezogen auf den Bereich der thermischen

Energieversorgung sind - unter Bertcksichti-

gung der bestehenden Versorgungsstruktu-

ren - insbesondere zu untersuchen:

- die Nutzung vorhandener und zukunftiger
Abwarmepotentiale,

- die Einbindung von geothermischen Ener-
giequellen- und -senken sowie

- die Moglichkeiten des Einsatzes von ther-
mischen Saisonspeichern.

Im Bereich der elektrischen Energiever-

sorgung gilt es insbesondere die Nutzung

des Potentials von Photovoltaikanlagen zu

optimieren. Speichertechnologien ermdg-

lichen beispielsweise den Eigenverbrauchs-

anteil dieser fluktuierenden Energiequelle

groBtmaoglich zu erhéhen und zeitlich vom

Nutzungsverhalten zu entkoppeln.



3. Klimaanpassung

Bei der Klimaanpassung geht es um die Umsetzung lokaler MalBnahmen zur Bewaélti-
gung bereits beobachteter und zukuinftig zu erwartender Klimaverdnderungen (Hitze,
Trockenheit, Starkregen), die erhebliche Folgen flr die Menschen, fir die Stadtnatur
sowie fur die Gebdude und Infrastrukturen auf dem Campus mit sich bringen kénnen.

3.1 Ausgangslage

Der globale Klimawandel bewirkt auch
eine Veranderung der lokalklimatischen
Bedingungen - durch zunehmende Durch-
schnittstemperaturen, durch eine allmah-
liche Verschiebung von Niederschlagen
vom Sommer in die Wintermonate, durch
Wetterextreme wie Hitzewellen und langere
Trockenphasen sowie durch die Zunahme
auBergewohnlicher Starkregenereignisse
und Gewitter. Die Stadt Erlangen hat 2019
ein Klimaanpassungskonzept entwickelt,
das Strategien und MaBnahmen zum Um-
gang mit diesen Klimaveranderungen in der
Stadt formuliert.

Mikroklima

Im Rahmen der Konzepterstellung wurde
eine Stadtklimaanalyse durchgefihrt, die
detaillierte Aussagen zu der bioklimatischen
Ausgangslage im Erlanger Stadtgebiet und
zu den raumlichen Anpassungserforder-
nissen trifft und bewertet. FUr den Bereich
des FAU-Campus zeigen die Analysen, dass
Teilbereiche heute - sowohl tagsuber als
auch nachts - eine hohe mikroklimatische
Belastung aufweisen. Dartber hinaus wird
deutlich, dass sich sowohl im Masterplan-
gebiet selbst als auch in dessen direktem
Umfeld fur den Kaltlufthaushalt relevante
Flachen befinden, die es im weiteren Pla-
nungsprozess zu bertcksichtigen gilt.

Wie in den auf Seite 18 abgebildeten
Kartenausschnitten (mit Hervorhebung
des Masterplangebiets) deutlich erkennbar
ist, weist der Campus tagsuber in einigen
Bereichen eine ungunstige bioklimatische
Situation auf. Im Stigelande sind die Berei-
che um den ,Roten Platz* zwischen Erwin-
Rommel- und CauerstraBe am starksten

belastet. Auf dem Siemens-Campus tritt

vor allem Bereich des Parkplatzes an der
Frevesleben-StraBe hervor. An diesen Orten
ist laut den Analysen wahrend sommerlicher
Hitzeperioden tagstber mit einer beson-
ders starken Aufheizung des Stadtraums zu
rechnen. Der nordliche Teil des Sudgelandes
umfasst in vielen Bereichen Uberwiegend
Raume mit glnstiger und mittlerer bioklima-
tischer Situation.

Die stadtklimatischen Analysen fUr die
Tagessituation zeigen auch deutlich, dass
sich in den Randlagen des Campus Aus-
gleichsrdume mit hoher bis sehr hoher
bioklimatischer Bedeutung befinden. Diese
stellen tagsuber wichtige Ruckzugsraume
dar, da sie Uber verschattete, kihle Bereiche
verflgen und vom inneren Campusgelande
fuBlaufig erreichbar sowie 6ffentlich zugang-
lich sind.

Auch nachts weisen gro3e Teile des Plange-
biets eine mittlere bis ungunstige bioklima-
tische Bedeutung auf. Dies gilt erneut ins-
besondere fUr den sudlichen Abschnitt des
Sldgelandes und fur den Siemens-Campus.
Positiv hervorzuheben ist auch hier vor allem
der ndrdliche Bereich des Stidgelandes.
Dieser ist heute nachts durch eine gunstige
bioklimatische Situation gekennzeichnet,
wovon insbesondere die Wohnstandorte
(Studierendenwohnheime) in diesem Bereich
profitieren.

Die Tatsache, dass der nérdliche Teil des
Campus sowohl tagsUber als auch nachts
eine deutlich geringere stadtklimatische Be-
lastung aufweist als der sutdliche liegt insbe-
sondere an seiner landschaftlich gepragten
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Wirkungsraum Siedlungs- und StraBenflachen, Platze

Sehr glinstige bioklimatische Situation

Gunstige bioklimatische Situation

Mittlere bioklimatische Situation

Ungunstige bioklimatische Situation

Sehr ungunstige bioklimatische Situation

Platze, StraBenraum, Bahnflachen ohne Bewertung

Gebaude (Stand 2019)

Ausgleichsraum - Griin und Freiflichen

Sehr hohe bioklimatische Bedeutung

Hohe bioklimatische Bedeutung
Mittlere bioklimatische Bedeutung

Geringe bioklimatische Bedeutung

Auszug aus der Planungshinweiskarte Stadtklima (Tag) aus dem Klimaanpassungskonzept der Stadt Erlangen

Wirkungsraum Siedlungs- und StraBenflachen, Platze
Sehr glinstige bioklimatische Situation
Gunstige bioklimatische Situation
Mittlere bioklimatische Situation
Ungunstige bioklimatische Situation

- Sehr ungunstige bioklimatische Situation

- Wohnlich geprégte Nutzung (Stand 2019)
Gewerbliche/6ffentliche Nutzung (Stand 2019)

Ausgleichsraum - Griin und Freiflaichen

- Sehr hohe bioklimatische Bedeutung
- Hohe bioklimatische Bedeutung
Mittlere bioklimatische Bedeutung

Geringe bioklimatische Bedeutung

Kaltluftprozessgeschehen

Kerngebiet
Einzugsgebiet
Windrichtung

Auszug aus der Planungshinweiskarte Stadtklima (Nacht) aus dem Klimaanpassungskonzept der Stadt Erlangen

waldparkartigen Struktur und dem dadurch angrenzenden grof3en, zusammenhangen-

bedingten hohen Grinvolumen. Zwischen den Wald- und Forstgebieten, Uber welchen
der Erwin-Rommel-Stra3e und Nikolaus- nachts Kaltluft entsteht und sich Richtung
Fiebiger-StraBe weisen die Freiflachen des Westen in den Siedlungsbereich ausbreitet.
Campus einen sehr geringen Versiegelungs-  Die stadtklimatische Planungshinweiskarte
grad auf und sind durch einen besonders flr die Nachtsituation zeigt diesbezlig-
hohen Baumbestand sowie einige kleine lich die bodennahen Strémungsfelder im
offene Wasserflachen gepragt. Bereich des Campus. Besonders ins Auge
Zudem profitiert insbesondere dieser Teil fallen hier die 6stlichen Erweiterungsflachen
des Campus von der N&he zu den &stlich (Bebauungsplan 467, in Aufstellung) so-



wie der Bereich StaudtstraBe/Exerzierplatz
(Bebauungsplan 380). Diese Flachen sind
fUr das Kaltluftprozessgeschehen von be-
sonderer Bedeutung, da auf innen nachts
Kaltluft entstehen und in den westlich davon
gelegenen Siedlungsraum flieBen kann. Die
aktuellen Planungen zum Bebauungsplan
bertcksichtigen diesen Umstand und stre-
ben an, durch eine klimaoptimierte Gebau-
degruppierung und Freiraumgestaltung die
Auswirkungen der Planung auf das Mikro-
klima weitestgehend zu minimieren.

Auch der sudliche Teil des Sudgelandes

ist im Osten, Stden und Westen von Wald
umgeben. Jedoch kann die eindringende
Kaltluft hier - aufgrund des deutlich héheren
Versiegelungsgrades - nur in geringerem
MaBe der Aufheizung der bebauten Flachen
entgegenwirken.

Wasserhaushalt

ZukUnftig wird in Erlangen eine saisonale
Verschiebung des Niederschlags erwartet
und in deren Folge trockenere Sommer und
feuchtere Winter. Dies stellt nicht nur flr die
lokalen Okosysteme eine Herausforderung
dar, sondern auch fur die Hitzevorsorge, da
diese fur die KUhlung durch Evapotranspira-
tion (Verdunstung) haufig auf die Verfugbar-
keit von Bodenwasser angewiesen ist.

Zur Bewertung der Ausgangslage des
lokalen Wasserhaushaltes auf dem Campus
sind neben den zukunftig erwarteten Nie-
derschlagsmustern insbesondere der lokale
Versiegelungsgrad, die Beschaffenheit der
Bdden, die Grundwassersituation sowie das
bestehende und geplante Entwasserungs-
system von Relevanz.

Im Masterplangebiet und direkten Umfeld
weist die Ubersichtsbodenkarte des LfU
Bayern verschiedene Bodentypen aus. Im
bebauten Gebiet sind die nattrlichen Bdden
durch die Versiegelung so stark Uberpragt,
dass sie nicht bodenkundlich differenziert
sind. Angrenzend an die bebauten Berei-
che befinden sich im Stdosten Gleybdden,
wahrend um den Siemens Campus und

im norddéstlichen Bereich des Campus Sud
Podsole vorzufinden sind. Diese Bdden
zeichnen sich durch sehr unterschiedliche
Eigenschaften aus. Neben Podsol und
Gley befinden sich auch Ubergangstypen

(Podsol-Gley, Braunerde-Podsol, Braun-
erde-Gley) im Masterplangebiet und des-
sen direkten Umfeld, deren Eigenschaften
zwischen hoher und geringer Wasserspei-
cherkapazitat und Versickerungsleistung
schwanken.

Neben den Boden ist auch der Grund-
wasserstand im Bereich des Campus

zu berucksichtigen. Auswertungen der
Grundwasserstandsmessungen fur den
Campus und das Siemens Gelande (Grund-
wassermonitoring Uni Gelande Erlangen
Sud) zeigen einen mit der Gelandehdhe
korrelierenden abnehmenden absoluten
Grundwasserstand von Sudosten nach
Nordwesten sowie einen entsprechenden
Grundwasseranstrom, der in der weiteren
stadtebaulichen Entwicklung berucksichtigt
werden sollte - sowohl um Feuchtesché-
den an Gebauden und Infrastrukturen zu
vermeiden, als auch um das angrenzende
Landschaftsschutzgebiet und die amtlich
kartierten Biotope im Masterplangebiet nicht
zu beeintrachtigen. Auch flr die Bemessung
von Versickerungsanlagen ist der langer-
fristige mittlere hochste Grundwasserstand
mabBgebend.

In den zurUckliegenden Jahrzehnten haben
auch in Erlangen mehrfach lokal auftreten-
de Starkregen Uberflutungen mit Schaden
verursacht. Durch den prognostizierten
Klimawandel und die damit wahrscheinlich
einhergehende Zunahme extremer Regen-
ereignisse wird sich die Uberflutungsge-
fahr in Zukunft splrbar erhdhen. Uber die
konkreten Uberflutungsgefahren bei Stark-
regenereignissen auf dem Campusgelande
kann keine detaillierte Aussage getroffen
werden. Die Stadt Erlangen verflgt bislang
Uber keine Starkregengefahrenkarten, die
Aufschluss dartber geben kénnte, wel-
che Bereiche des Campus im Falle eines
Starkregens Uberflutet werden und wo sich
potenziell gefahrliche FlieBwege ausbilden.

Durch den prognostizierten Klimawandel
und die daraus abzuleitende Zunahme
extremer Regen kann jedoch davon aus-
gegangen werden, dass sich die Uber-
flutungsgefahr (auch auf dem Campus-
gelande) grundsatzlich spurbar erhéht. Bei
auBergewohnlichen Regen Ubersteigen die
Niederschlagsabfliisse die Leistungsfahig-
keit von Kanalen und Leitungen oft deutlich.
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Die daraus resultierenden kleinrdumigen
Uberflutungen auf versiegelten Flachen und
in Senken konnen in urbanen Raumen zu
erheblichen Schaden an Gebauden fUhren
(z.B. bei Wassereintritt Uber tieferliegen-

de Gebaudedffnungen, Rickstau aus der
Kanalisation oder Vernasssungen durch
aufstauendes Sickerwasser).

%
F
g
H
-
g

LAALLALLEERNAN

LA




3.2 Ziele und Handlungsfelder

Die Ziele einer klimaangepassten Campus-
entwicklung ergeben sich maBgeblich aus
den identifizierten lokalen Beeintrachtigungen
und Risiken durch die veranderten Tempe-
ratur- und Niederschlagsverhéltnisse. Die
Handlungsfelder zur Zielerreichung bilden
somit einerseits die gezielte Hitzevorsorge
und andererseits eine nachhaltige Regen-
wasserbewirtschaftung auf dem Campus.
Ausgehend von der zuvor beschriebenen
Ausgangslage und im Einklang mit den An-
passungszielen des Freistaats, der Stadt Er-
langen (vgl. Klimaanpassungskonzept) sowie
der Selbstverpflichtung der FAU lassen sich
vor dem Hintergrund des prognostizierten
Klimawandels zwei Ubergeordnete Anpas-
sungsziele fur diese beiden Handlungsfelder
formulieren:

Hitzevorsorge

Reduzierung der Uberhitzung und
Schutz vor hitzebedingten Beein-
trdchtigungen auf dem Campus

Regenwasserbewirtschaftung

Minimierung und Schutz vor Beein-
trdchtigungen durch Starkregen und
Trockenheit auf dem Campus

Beide Ziele lassen sich jeweils in mehreren
Unterzielen konkretisieren und den unter-
schiedlichen Schutzgutern (Mensch, Natur,
Bauwerke) zuordnen.

Hitzevorsorge

Zum Schutz und zur Férderung der Ge-
sundheit aller Personen auf dem Campus
ist die gezielte Reduktion der thermischen
Belastung (Hitzestress) von Bedeutung.
Hierzu muss angestrebt werden, die Auf-
heizung des Freiraums auf dem Campus-
gelande durch entsprechende MalBnahmen
zu minimieren, kihle Orte auf dem Campus
zu schaffen sowie gezielt (und moglichst
energieeffizient) ein gesundes Arbeits- und
Lernklima in den Innenrdumen der Gebaude
zu sichern.

Mit Blick auf die Stadtnatur gilt es im Zuge
einer klimaangepassten Entwicklung des
Campus, die Resilienz des Campusgrins

gegenuber Hitzeeinfllissen zu starken sowie
eine Annaherung an den naturlichen Was-
serkreislauf anzustreben. Letzterer ist fr
die Minderung von Hitze und deren Folgen
von besonderer Bedeutung. Dartiber muss
im Rahmen der Klimaanpassung auf dem
Campusgeléande angestrebt werden, die
lokale Biodiversitat zu erhalten und ge-

zielt zu férdern. Dafur sind insbesondere
die bestehenden Biotopverbundachsen zu
erhalten und auszubauen - auch durch die
angepasste bauliche und vegetative Gestal-
tung des Ortsrandes.

Neben Mensch und Natur mussen auch die
Gebéaude und die (technischen) Infrastruktu-
ren des Campus vor Schaden durch Hitze
geschutzt werden.

Regenwasserbewirtschaftung

Mit Blick auf den zukinftigen Umgang mit
Regenwasser auf dem Campus stehen
sowohl die Beeintrachtigungen durch tem-
porare Niederschlagsmangel als auch durch
kurzzeitige Starkregenereignisse im Fokus.

In Anbetracht der erwarteten Zunahme
auBergewohnlicher Niederschldage muss an
erster Stelle angestrebt werden, die Sicher-
heit der Menschen auf dem Campus wah-
rend solcher Extremereignisse zu gewahr-
leisten. Daneben gilt es, mittels gezielter
MaBnahmen, die Gebaude und die (kriti-
schen) Infrastrukturen vor Schaden durch
oberflachige Uberflutungen oder durch einen
Ruckstau aus dem Kanal zu schitzen.

Im Hinblick auf die prognostizierte Zunahme
von Trockenperioden mit dem Klimawandel,
gilt es an erster Stelle - durch entsprechen-
de Planung, Umsetzung und Unterhaltung

- die Resilienz der Okosysteme und des
Campusgrins gegenUber solcher Ereignisse
zu erhdhen. Auch muss die vorhandene Ent-
wasserungsinfrastruktur vor Schaden (z.B.
Korrosion) durch langer anhaltende Durre-
perioden geschutzt werden.
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3.3 Strategien und Losungsansatze

Hitzevorsorge

Zur Reduktion der Aufheizung des Campus

bieten sich drei Strategien an:

1. der Erhalt und die Verbesserung des
Luftaustauschs durch eine gezielte For-
derung der Entstehung und Ausbreitung
von Kaltluft,

2. die Optimierung der lokalen Strahlungs-
bilanz durch eine Reduktion der Ein-
strahlung, der Strahlungsabsorption
und der Warmespeicherung, sowie

3. die Erhéhung der Verdunstungskihlung
durch eine Starkung der Versickerung
und Speicherung von Regenwasser.

FUr die Masterplanung des Campus er-
geben sich zwei unterschiedliche Ansatz-
punkte fur die Umsetzung dieser Strategien
bzw. fUr die Anpassung des Campus an

die sich andernden Temperaturverhaltnisse:
auf der einen Seite stehen die bestehen-
den Strukturen, die aktuell teilrdumlich sehr
unterschiedliche mikroklimatische Belastun-
gen aufweisen. Dazu z&hlen insbesondere
der sudliche Abschnitt des Sudgelandes
sowie der Siemens-Campus (s. Kapitel 1.1).
Hier kbnnen im Rahmen der stadtebau-
lichen Umgestaltung und Weiterentwicklung
schrittweise gezielt MaBnahmen der Ge-
baude und Freiraumgestaltung zur Minimie-
rung der Hitzebelastung in heifen Perioden
umgesetzt werden.

Erweiterte Losungsmoglichkeiten zu einer
hitzeangepassten Stadtgestaltung bieten
sich dagegen auf den Erweiterungsfla-
chen des Campus (insb. im Sudgelande).
Um negative Einflisse einer Bebauung
dieser Flachen zu vermeiden und um eine
Verschlechterung der mikroklimatischen
Situation im bestehenden Campus zu
verhindern, gilt es die Belange der Klima-
anpassung hier im Rahmen der Planung
frihzeitig und kontinuierlich zu bertcksichti-
gen. Dementsprechend wurde 2022 fur den
Bebauungsplan 467 ein Klimagutachten der
Firma GEO-NET in Auftrag gegeben. Dieses
untersucht, inwiefern sich eine Bebauung
westlich der Nikolaus-Fiebiger StraBe auf
das néachtliche Stréomungsfeld und auf das
Mikroklima auf dem Campus sowie den

westlich anschlieBenden Siedlungsraum
auswirken wirde. Das Gutachten kommt
dabei zu der Erkenntnis, dass es durch die
Bebauung zwar zu einer lokalen Anderung
der taglichen Warmebelastung und der
nachtlichen Lufttemperatur kommt. Aller-
dings werden die Anderungen wegen der
klimadkologisch ginstigen Stadtrandlage
nicht als kritisch betrachtet. Zudem be-
schranken sich die Auswirkungen auf den
ndrdlichen Teil des Campus. Diese kénnen
durch eine entsprechende Anordnung und
Ausrichtung der Baukdrper sowie durch
gezielte MaBnahmen zur Hitzevorsorge in
den Freirdumen bzw. an den Gebaudehullen
minimiert werden.

Die vorliegende Masterplanung fur den
Campus umfasst bereits einige Mal3-
nahmen, die der Hitzevorsorge auf dem
Campus dienlich sein kdnnen. Neben dem
zentralen Grinboulevard als verbindendem
Element fUr alle Standorte wird ein Netz
von hochwertigen Platzen und Freirdumen
vorgeschlagen, die - auch an heien Tagen
- fUr ein hohes Mal3 an Aufenthaltsqualitat
fUr die Personen auf dem Campus sorgen.
Weitere Grinstrukturen werden dezentral
zwischen den Institutsgeb&uden angeordnet
und durch ein lockeres Wegenetz eingeglie-
dert.

Das MaBnahmenspektrum flr eine weiter-
gehende Hitzevorsorge auf dem Campus
wird im Folgenden aufgezeigt.



Synergien &
Wechselwirkungen

MaBnahmenspektrum im Handlungsfeld der Hitzevorsorge

Verschattung sonnenexponierter Raume

Durch die Verschattung 6ffentlicher Flachen, Wege und Ge-
baude kann die einfallende Sonnenstrahlung und somit die
Aufheizung der Oberflachen, der Luft und der Innenrdume
reduziert werden. Grline Verschattungselemente (z.B. Bau-
me, Pergolen, Fassadengrin) kihlen die umliegenden Luft
gleichzeitig durch Verdunstung. Sofern eine griine Verschat-
tung nicht méglich sein, bieten sich an stérker frequentierten
Bereichen auch konstruktive Elemente (z.B. Sonnensegel) an.

Einsatz heller Oberflachen

Zur Vermeidung einer starken Aufheizung von Oberflachen
wie StraBen, Fassaden und Dachern empfiehlt es sich auf
dem Campus eine moglichst hohe Ruckstrahlung bzw. ,Albe-
do* anzustreben. Insbesondere helle und glatte Oberflachen
reflektieren einen groBen Anteil der einfallenden Sonnenstrah-
lung und absorbieren dementsprechend weniger Energie.
Dadurch heizen sie sich weniger auf, was einen positiven
thermischen Effekt auf den umliegenden Stadtraum hat.

Kaltluftproduktion und Luftaustausch

Die bestehenden Kaltluftentstehungsflachen und -leitbah-
nen auf dem Campus sollten moglichst gesichert und unter
Umstanden durch gezielte Eingriffe verbessert werden. Wo
auf dem Campus durch Arrondierungen Eingriffe in das
Kaltluftprozessgeschehen vorgenommen werden, sollten die
Baukérper so angeordnet und ausgerichtet werden, dass
die Kaltluftzufuhr Richtung Campus gefoérdert bzw. moglichst
wenig beeintrachtigt wird.

Gebaudekiihlung und Hitzeschutz

Zur Sicherstellung eines gesundheitlich unbedenklichen In-
nenraumklimas in den Campusgebauden sollte auf alternative
bzw. energieeffiziente Kihlformen wie z.B. automatisierte
Nachtliftung, passive Kihlung (z.B. durch Warmepumpen,
Anlagen zur Verdunstungskuhlung oder Latentwarmespei-
cher) und die Regulierung des Sonneneinfalls (z.B. durch
bewegliche Sonnenschutzvorrichtungen und Sonnenschutz-
glaser) gesetzt werden.

Gebaudebegriinung

Die Begriinung von Gebauden wirkt sich positiv auf das
Innenraumklima und das Mikroklima im direkten Umfeld aus.
RegelmaBig bewasserte Dach- und Fassadenbegriinungen
kUhlen nicht nur durch Verdunstung die Luft in ihrer Um-
gebung, sondern wirken auch ddmmend und reduzieren

so die Aufheizung der Innenrdaume eines Gebaudes. Fur die
Hitzevorsorge sind Dachbegriinungen mit méglichst hoher
Substratauflage und Grinvolumen von Vorteil. Bei einer
intensiven Begriinung der Gebaude ergeben sich aufgrund
der CO,-Bindung durch die Vegetation zudem Synergien mit
dem Klimaschutz.
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Synergien &
Wechselwirkungen

Schaffung und Vernetzung von Griinflachen

Durch die Anlage kleiner naturnaher Grin- und Waldflachen
mit einem hohen Vegetationsvolumen (,pocket parks” oder
Lliny forests”) kdnnen insbesondere in den dicht bebauten
Bereichen des Campus kleine Griinoasen geschaffen werden.
Die Flachen kénnen an heiBen Tagen fir eine Abkuhlung der
umliegenden Luftmassen sorgen und dadurch kuhle Ruck-
zugsorte fur die Menschen auf dem Campus darstellen. Kihle
Wegeverbindungen, die sich ebenfalls durch ein hohes Grin-
volumen auszeichnen vernetzen die kihlen Erholungsorte (zu
welchen auch die hochwertigen Naturraume in der direkten
Umgebung des Campus gezahlt werden kdnnen). Auch bei
einer Erhdhung des Grinvolumens auf den Campus ergeben
sich aufgrund der CO,-Bindung durch die Vegetation zudem
Synergien mit dem Klimaschutz.

Einsatz von Wasserelementen

Wasserelemente auf dem Campus kénnen durch ihre hohen
Verdunstungsraten einen besonders intensiven Kihlungsef-
fekt auf die umliegenden Luftmassen entfalten - insbesondere
bei geringem Luftaustausch. Sie eignen sich beispielsweise
zur Kihlung der Platzflachen auf dem Campus, welche sich
aufgrund des hdheren Versiegelungsgrades starker aufheizen
als Grunflachen.

Klimawandelresistente Artenauswahl

Bei der Neupflanzung von Baumen sowie bei der Anlage von
Grunflachen und Gebaudebegrinungen auf dem Campus
sollte besonders auf die Auswahl angepasster Arten mit
einer hohen Resilienz gegenUber steigenden Temperaturen,
Stirmen, l&ngeren Trockenperioden, neuen Schadlingen und
Krankheiten sowie mit einem geringen Allergiepotenzial ge-
achtet werden.

Reduzierung der Versiegelung

Durch eine Begrenzung der Neuversiegelung bzw. durch
einen gezielten Ruckbau und die Begrinung versiegelter
Oberflachen kann das lokale Klima auf dem Campus sptrbar
verbessert werden. Die Vegetation und die Boden kihlen ihre
Umgebung durch Verdunstung und heizen sich weniger auf
als befestigte Flachen. Zusatzlich kénnen durch Versickerung
Synergien mit dem Regenwassermanagement erzielt werden.

Unterirdische Wasserspeicher

Die VerfUgbarkeit von Bodenwasser ist fir den Hitzeschutz
durch Evapotranspiration unverzichtbar. Dafir sollte - in der
belebten Bodenzone oder in Rigolen - ein moglichst hohes
Wasserspeichervermogen der Boden angestrebt bzw. dieses
erhalten und geftrdert werden, da viele Boden im Umfeld des
Campus bereits vorteilhafte Eigenschaften aufweisen.




Regenwasserbewirtschaftung

Im Hinblick auf den Umgang mit Regen-
wasser stellt sich bei der Umsetzung der
Masterplanung die Herausforderung, Stra-
tegien fur eine naturnahe Niederschlags-
wasserbewirtschaftung zu entwickeln

und zu implementieren, um sich zu einer
»~SCchwammestadt” bzw. zu einem wasser-
sensiblen Campus weiter zu entwickeln und
damit auch in Zukunft die Auswirkung des
Klimawandels abmildern zu kénnen.

Bei der Umsetzung mussen integrierte
Strategien fUr den Umgang mit unterschied-
lichen Niederschlagsverhaltnissen verfolgt
werden. Neben den Ublichen Niederschla-
gen werden zukUnftig auch vermehrt Stark-
regenereignisse sowie DUrreperioden zu
bewaltigen sein. Die Nachverdichtungen im
Bestand sowie die Entstehung neuer Bau-
gebiete auf den Arrondierungsflachen fuhren
zu einer Zunahme der Bodenversiegelung
auf dem Campus. Der dadurch bedingte
Verlust an versickerungsfahigen Flachen
bewirkt eine Veranderung des naturlichen
Wasserkreislaufes. Das Niederschlagswas-
ser flieBt schneller ab und steht nicht mehr
fUr Ruckhalt, Versickerung und Verdunstung
zur Verfigung. Gleichzeitig kommt es bei
hohen sommerlichen Temperaturen immer
haufiger zu einem Wassermangel. Die Hitze-
sommer der letzten Jahre haben aufgezeigt,
dass bei langer anhaltenden Hitzewellen
eine naturliche Bewasserung von Griunfla-
chen und Baumen nicht mehr ausreichend
ist. Durch die zukUnftig zu erwartende
negative Wasserbilanz in den Sommermo-
naten ist es daher notwendig, die obersten
Bodenschichten mit einer hohen Wasser-
speicherfahigkeit auszustatten und Nieder-
schlagswasser zu speichern, um in Trocken-
zeiten die Wasserversorgung des Gruns auf
dem Campus sicher zu stellen.

Vor diesem Hintergrund ist eine nachhaltige
Bewirtschaftung des Regenwassers am Ort
des Niederschlages zielfuhrend. Lokal be-
wirtschaftetes Niederschlagswasser kann,
indirekt als pflanzenverfligbares Bodenwas-
ser, oder direkt zur Versorgung des urbanen
Grins, zur Erhéhung der Verdunstungs-

g

leistung und damit zur Verbesserung des
Stadtklimas beitragen. Zudem tragt eine
Erhéhung der Versickerungsleistung zu einer
Grundwasserneubildung bei. Die Schaffung
von zusétzlichen Ruckhalterdumen und de-
zentralen Bewirtschaftungsanlagen kénnen
hydraulische Spitzen bei Starkregenereignis-
sen abfangen und Gefahren fur Menschen
und Infrastrukturen minimieren.

Analog zur Hitzevorsorge bieten sich auch
hier insbesondere bei den Neuplanungen
auf dem Campus umfangreiche Moglich-
keiten flr eine wassersensible Gestaltung.
Der dezentrale Umgang mit Niederschlags-
wasser sollte hier - auch im Einklang mit
den zwischen FAU und der Stadt Erlangen
festgelegten beschrankten Einleitmengen fur
Schmutz- und Niederschlagswasser - friih-
zeitig in die Planung einbezogen werden.
Schwieriger stellt sich die Situation hingegen
im Bestand dar. Hier wird es darum gehen,
notwendige Bau- und Instandsetzungsmai-
nahmen als kleinteilige oder umfassende
Gelegenheit zu einer schrittweisen wasser-
sensiblen Umgestaltung zu begreifen.

Die vorliegende Masterplanung umfasst
bereits vereinzelte MaBnahmen einer dezent-
ralen Regenwasserbewirtschaftung. Weitere
Handlungsoptionen flr eine wassersensible
Gestaltung des Campus werden im Folgen-
den aufgezeigt.

25



MaBnahmenspektrum im Handlungsfeld des Regenwassermanagements

111

Es sollten Flachen in ausreichendem MaBe flr die Ver-

sickerung von Niederschlagswasser auf dem Campus zur

Verfligung gestellt werden. Eine dezentrale Versickerung von r
Regenwasser kann breitflachig Gber Griinflachen, Mulden, 4 &
Baumrigolen oder Tiefbeete erfolgen. Die Anlage von be- £ :
grunten Versickerungsflachen leistet durch die Starkung .
des natirlichen Wasserkreislaufs und die Verbesserung des

Bodenwasserhaushalts einen wichtigen Beitrag zur dezen-

tralen Regenwasserbewirtschaftung und entfaltet durch die

Verdunstungskuhlung Synergien mit der Hitzevorsorge.

Synergien & . . y
Wechselwirkungen Versickerung von Niederschlagswasser [

(Retentions-)Griindacher

Begrunte Dacher tragen zur Abflussvermeidung und zur
Stabilisierung des Wasserhaushaltes bei. Da die Vegetation
und das Bodensubstrat Wasser speichern und durch Ober-
flachenverdunstung auch wieder abgeben, fallt bei Gebauden
mit begrinten Dachern weniger Abfluss an. In Abhangigkeit
der Hohe der Substratauflage kann ein wesentlicher Anteil
des anfallenden Niederschlags zurlickgehalten werden. Durch
zusétzliche Ruckhalteelemente unterhalb der Substratauflage
(,Retentionsgriindacher”) kann durch die Abflussdrosselung
auch ein Beitrag zur Uberflutungsvorsorge geleistet werden.

(Multifunktionale) Retentionsflachen

Um die Gefahr starkregenbedingter Uberflutungen im Cam-
pus zu reduzieren, gilt es Rickhalteraume zu schaffen, in
denen das Regenwasser temporér aufgefangen wird, um

es nach Ablauf des Ereignisses gedrosselt in das Kanalnetz
einzuleiten. Da die Flachenpotenziale auf dem Campus knapp
sind, sollten auch die Anlage multifunktionaler Retentionsfla-
chen gepruft werden, die im Regelfall einer anderen Nutzung
dienen und nur im Fall eines Starkregens temporar geflutet
werden, um Uberflutungen an anderen Orten zu verhindern.

Offene Wasserflachen

Auch offene Wasserflachen wie Teiche, Weiher und Kanale
koénnen vielseitig zum Regenwassermanagement auf dem
Campus eingesetzt werden: als oberirdische Wasserspei-
cher zur Trockenheitsvorsorge oder, sofern sie Uber ein
zusatzliches Retentionsvolumen verfligen, als Element der
Uberflutungsvorsorge im seltenen Falle eines Starkregens.
Die Synergien zur Hitzevorsorge sind ambivalent: einer-

seits kUhlen Wasserflachen tagstber ihre Umgebung durch
Verdunstung, das Wasser speichert jedoch viel Warme und
kann nachts eine AbkUhlung des umliegenden Stadtraums
verhindern. Neben der Schaffung neuer Wasserflachen sollte
auch angestrebt werden, vorhandene Strukturen (wie z.B. die
Kleingewésser am Biologikum) zu pflegen und zu erhalten.




Synergien &
Wechselwirkungen

Notabflusswege

Im Falle eines seltenen Starkregens kann das anfallende Was-
ser nicht mehr ausschlieBlich Uber die Uberlastete Kanalisa-
tion abgefuhrt werden. Um unkontrollierte Abflisse mit mog-
licherweise hohen FlieBgeschwindigkeiten und Uberflutungen
zu verhindern, sollten im Rahmen der Freiraumplanung
oberflachige Notabflusswege bzw. Rinnensysteme angelegt
werden, Uber die das Wasser kontrolliert in Retentionsflachen,
offene Wasserflachen, Freirdume oder sonstige Bereiche mit
geringem Schadenspotential geleitet werden kann.

Objektschutz vor Starkregen und Staundsse

In Senken liegende Gebaude sowie Bauwerke mit tief liegen-
den Zugéngen oder Zufahrten (z.B. Tiefgaragenzufahrten) auf
dem Campus sind im Fall von Uberflutungen besonders ge-
fahrdet. Um Schaden durch eindringendes Wasser bei einem
Starkregen zu verhindern, sollte bei besonders geféhrdeten
Gebauden ein Uberflutungsschutz vorgesehen werden (z.B.
Schutzmauern, Sammelrinnen oder Fluttore an Tiefgaragen).
Zudem sollte durch Ruckstauklappen das Eindringen von
Wasser durch Ruckstau im Kanal verhindert werden. Auch
der hohe Grundwasserstand sollte bei der Gebaudeplanung
bertcksichtigt werden, um Folgeschaden zu vermeiden.

Regenwasserspeicherung/-nutzung

Das auf dem Campus anfallende Regenwasser sollte nicht
allein als Herausforderung betrachtet werden, sondern auch
als Ressource, die lokal genutzt werden kann. Regenwasser-
nutzungsanlagen (z.B. Zisternen) kdnnen das auf versiegelten
Flachen anfallende Wasser auffangen und fur eine Nutzung
zum einem spéteren Zeitpunkt speichern. Das Regenwasser
kann vielseitig wiederverwendet werden (z.B. als Brauchwas-
ser in Sanitaranlagen oder zur Bewéasserung der Grinanla-
gen) und somit den Trinkwasserspeicher entlasten.

Verbesserte Wasserversorgung des Griins

FUr die Bewadltigung l&ngerer Trockenperioden ist die Ver-
besserung der Wasserversorgung des Campusgriins von
besonderer Bedeutung. Hierzu gilt es, bei der Neupflanzung
von Baumen und bei der Optimierung bestehender Baum-
standorte im versiegelten Umfeld tiefgrindige Baumgruben
mit angepassten Substraten sowie Wasserspeicher im
Untergrund zu schaffen (Baumrigolen), die eine ausreichende
Bewasserung gewahrleisten. Durch die erhdhte Verdunstung
werden Synergien mit der Hitzevorsorge entfaltet.
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3.4 Hinweise fir die konzeptionelle Vertiefung

Die Umsetzung der Masterplanung zum
FAU-Sudgelande bietet ein Gelegenheits-
fenster, um die Resilienz des Campus
gegenuber den erwarteten Klimafolgen
(Starkregen, Hitze, Trockenperioden etc.)
schrittweise zu erhéhen. Dabei sollte mog-
lichst das Prinzip der Schwammstadt An-
wendung finden, bei dem das Regenwasser
nicht nur als Uberflutungsgefahr gesehen
wird, sondern gleichzeitig auch als Ressour-
ce genutzt wird, um es durch Verdunstung
fur die Kiihlung des Campus einzusetzen.
FUr eine optimale Ausschopfung der vielsei-
tigen Synergien der Hitzevorsorge und eines
dezentralen Regenwassermanagements
sollte dabei immer eine integrierte Bertick-
sichtigung der beiden Belange angestrebt
werden. Zudem sollten beide Aspekte
immer auch im Kontext mit weiteren land-
schaftsdkologischen und -gestalterischen
Fragen (z.B. Biotopverbundachsen, Erhalt
der Biodiversitét, Ortsrandgestaltung etc.)
betrachtet werden.

Hitzevorsorge

Bei der weiteren Konkretisierung der Mas-
terplanung und bei der Umsetzung von
Projekten muss mit Blick auf die Hitzevor-
sorge ein besonderes Augenmerk auf den
Freiraum bzw. auf den Umgang mit Griin auf
dem Campus gelegt werden. Hier gilt es die
im Addendum aufgezeigten Bausteine zur
Klimaanpassung konkret zu verorten und zu
spezifizieren. FUr eine optimale Ausschop-
fung der vielseitigen Synergien der Hitzevor-
sorge und eines angepassten Regenwas-
sermanagements sollte dabei immer eine
integrierte Betrachtung der Freiraumplanung
und der dezentralen Regenwasserbewirt-
schaftung angestrebt werden.

Im Zuge der weiteren Planungen sollte
immer gepruft werden, wie im Bestand und
Neubau die freiraumplanerischen Baustei-
ne der Hitzevorsorge (Schatten, Albedo,
Grinvernetzung, Kaltluftleitoahnen, Rick-
zugsorte) raumlich umgesetzt kbnnen, um
eine Verschlechterung der mikroklimatischen
Situation auf dem Campus zu verhindern
und - wenn maoglich - sogar die heutige
Hitzebelastung zu reduzieren.

Regenwasserbewirtschaftung

Es ist vorgesehen, ein Entwasserungs-
konzept fUr das gesamte FAU-SUdgelande
mit Untersuchung und darauf aufbauenden
MaBnahmen bzw. Handlungsempfehlungen
zum Regenwassermanagement im Rahmen
der Kanalsanierung Sudgelande zu erstellen.

FUr ein angepasstes Regenwasserma-
nagement bedarf es z.B. Untersuchungen
zu FlieBwegen und Wasserstanden bei
Starkregen, Abkoppelungspotenziale durch
Versickerung, um die entsprechenden An-
passungslosungen raumlich differenziert um-
setzen zu kdnnen.

Im Rahmen der Entwasserungsplanung
muss ebenfalls berticksichtigt werden, dass
ein weiterer Ausbau der Kanalisation zur
Bewaltigung des erhéhten Niederschlagsab-
flusses (durch zunehmende Versiegelung auf
den Arrondierungsflachen) nicht mdglich ist.
Dieser Faktor muss in der Dimensionierung
der Retentions- und Versickerungselemente
einberechnet werden.
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Klimaschutz &
Klimaanpassung

4. Zusammenfassung

Die Masterplanung wurde dem Erlanger
Stadtrat am 28.4.2022 vorgestellt. Das
vorliegende Addendum der FAU und des
staatliche Bauamt Erlangen-Ntrnberg
(StBA) erlautert die Ziele und Strategien zum
Klimaschutz und zur Klimaanpassung bei
der Masterplanung fur den Stidcampus.

Es nimmt damit Bezug auf den Beschluss
des Erlanger Stadtrates (Vorlagennummer
611/103/2022) zur Bearbeitung der im
Sachbericht unter Punkt 3 ausgefuhrten
Stellungnahmen der einzelnen Fachbereiche
der Stadtverwaltung.

Die Masterplanung fUr das Stdgelande der
Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-
NUrnberg (FAU) von 2021 definiert neun
verschiedene Leitbilder, die die zuklnftige
stadtebauliche und bauliche Entwicklung
leiten und pragen sollen. Das vorliegende
Addendum stellt in diesem Zusammenhang
die Vereinbarkeit der Masterplanung mit
den globalen und lokalen Klimaschutzzielen
sowie mit den Anforderungen an die Klima-
anpassung heraus und formuliert flr ein
zusétzliches Leitbild 10 (,Klimaschutz und
Klimaanpassung") Strategien und L6sungs-
ansatze zur Umsetzung dieser Ziele im
Rahmen der weiteren Planung.

Im Bereich des Klimaschutzes steht die
Masterplanung bereits an vielen Stellen im
Einklang mit den im ,Klimaaufbruch der
Stadt Erlangen” und in der damit verbunde-
nen Selbstverpflichtung der FAU formulier-
ten Zielen. Die Handlungsfelder, in denen die
Masterplanung Einfluss auf den Klimaschutz
nehmen kann, umfassen dabei die emissi-
onsoptimierte Gestaltung der Gebaude, die
klimaschonende Ausgestaltung der Mobilitat
sowie die nachhaltige Energieversorgung.

Im Gebaudesektor ist das Ziel die Reduk-
tion des Energiebedarfs - sowohl im Bau
(durch die Verwendung nachhaltiger Bau-
stoffe) als auch im Gebaudebetrieb (durch
die energetische Sanierung des Bestands
und die Anwendung hoher Energiestan-
dards im Neubau). In den vergangenen
Jahren wurden bei Neubauten und Sanie-

rungen auf dem Campus bereits hohe klima-
schonende Standards umgesetzt, die den
gesetzlichen Forderungen und den Nachhal-
tigkeitsmaBstaben im staatlichen Hochbau
durch den Freistaat Bayern entsprechen.

Im Bereich der Mobilitat schafft die Master-
planung die raumlichen Voraussetzungen fur
die Starkung und Entwicklung multimodaler
Mobilitatskonzepte bzw. flr die Gestaltung
eines umwelt- und menschenfreundlichen
sowie barrierefreien Campus. Das durch die
FAU vorgesehene Mobilitatskonzept wird
sich vertieft mit der Frage auseinanderset-
zen, wie mit den im Addendum erlauterten
Bausteinen eine nachhaltige, klimaschonen-
de und multimodale Mobilitat auf dem und
zum Campus erreicht werden kann.

Mit Blick auf die Energieversorgung wird
angestrebt, im Zuge der Umsetzung der
Masterplanung Losungen zu entwerfen, die
mittel- und langfristig eine klimaschonende,
nachhaltige und bezahlbare Energiever-
sorgung auf dem Campus sicherstellen
kénnen. In einem Energiekonzept sollen
hierzu der zukUnftig erwartete Strom- und
Warmebedarf sowie Einsparpotenziale durch
Effizienzsteigerungen ermittelt werden. Auch
soll kontinuierlich gepruft werden, welche
Anlagen fur die Gewinnung von erneuer-
barem Strom und Warme auf dem Campus
maoglich sind und wie die lokale Energie-
gewinnung nutzungsvertraglich maximiert
werden kann.

Die Umsetzung der Masterplanung bietet
auch ein Gelegenheitsfenster, um sukzessive
die Resilienz des Campus gegentiber den
Folgen des Klimawandels zu erhéhen. Ent-
sprechend dem Klimaanpassungskonzept
der Stadt Erlangen muss der Fokus dabei
zum einen auf die Reduzierung der Uberhit-
zung und auf den Schutz vor hitzebedingten
Beeintrachtigungen gelegt werden. Ande-
rerseits gilt es die negativen Folgen durch
Starkregen und langere Trockenperioden auf
dem Campus zu minimieren.

Die vorliegende Masterplanung umfasst
bereits einige MalBnahmen, die der Klima-
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anpassung auf dem Campus dienlich sein
kodnnen. Hier ist insbesondere der zentrale
Grinboulevard sowie das vorgesehene Netz
an hochwertigen Platzen und Freirdumen
hervorzuheben. Auch das Thema einer de-
zentralen Regenwasserbewirtschaftung wird
bereits bei allen Neubauvorhaben auf dem
Campus mitberucksichtigt. Das Adden-
dum zeigt ergénzend auf, welche weiteren
MaBnahmenoptionen zuklnftig in Betracht
gezogen werden sollten.

Im Bereich der Hitzevorsorge gilt es vor
allem, den Luftaustausch auf dem Campus
zu erhalten und zu verbessern, die lokale
Strahlungsbilanz zu optimieren sowie die
Verdunstungskihlung auf dem Campus zu
erhdhen. Durch einen gezielten Einsatz frei-
raumplanerischen Bausteine der Hitzevor-
sorge (Beschattung, Verdunstungskihlung,
Albedo, Grinvernetzung, Kaltluftleitbahnen,
Rickzugsorte etc.) kann eine Verschlech-
terung der mikroklimatischen Situation auf
dem Campus verhindert und an einigen
Stellen sogar verbessert werden.

Im Hinblick auf die Regenwasserbewirt-
schaftung sind in dem vorgesehenen
Entwéasserungskonzept Strategien fir eine

naturnahes Niederschlagswassermanage-
ment zu entwickeln und zu implementieren,
um sich zu einer ,Schwammestadt” bzw. zu
einem wassersensiblen Campus weiterzu-
entwickeln und damit auch in Zukunft die
Auswirkung des Klimawandels abmildern zu
koénnen. Dabei gilt es sowohl MaBnahmen
zum Schutz vor Uberflutungen bei auBerge-
wohnlichen Regenereignissen umzusetzen
als auch Losungen fUr langer anhaltende
Trockenperioden zu entwickeln.

Bei der weiteren Planungen fur das FAU
Sldgelande und bei der Umsetzung von
Projekten gilt es die im Addendum erlauter-
ten Bausteine einer klima- und wassersen-
siblen Gebaude- und Freiraumgestaltung
frihzeitig mitzudenken und zielgerichtet
einzusetzen, um langfristig die Resilienz
des Campus gegenuber den erwarteten
Klimafolgen zu erhdhen. Fur eine optimale
Ausschopfung der vielseitigen Synergien
der Hitzevorsorge und eines angepassten
Regenwassermanagements sollte bei der
zukUnftigen Umgestaltung des Campus im-
mer eine integrierte Betrachtung der beiden
Aspekte angestrebt werden.
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