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Erwarteter Klimawandel in Erlangen

> Weiterhin steigende Mitteltemperaturen! (seit 1881 bereits Anstieg um ca. 1,5 °C)
> Haufigere und intensivere Hitzeereignisse!

> Leichte Zunahme des Jahresniederschlags!
> Saisonale Verschiebung: Trockenere Sommer, feuchtere Winter!

* > Zunahme der Niederschlagsintensitat!
W > Tendenziell haufigere Starkregenereignisse!

E > Mindestens gleichbleibende Sturmaktivitat

-, -ﬁ’“\\\\‘, Modellbedingt werden konvektive Ereignisse
‘“"" vermutlich unterschatzt (bspw. Gewitterstiirme)! @ "




Erwarteter Klimawandel in Erlangen

In der Stadt ist es...
..warmer (!),
...trockener,
..windarmer

...als im Umland.
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Raumliche Betroffenheiten:
Stadtklimaanalyse
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Stadtklimaanalyse | Grundlagen & Ergebnisse

Simulation mit dem Klimamodell FITNAH-3D
Auflésung 25 m

Eingangsdaten: Geliandeh6he, Landnutzung,
Versiegelung, Strukturhohe

Sommerliche Hochdruckwetterlage

Lufttemperatur "
in der Nacht | I\
b

Kaltluftprozessgeschehen &'+

in der Nacht

Wadrmebelastung 2/’ B




Planungshinweiskarten

Bewertung der raumlichen klimatischen
Auswirkungen im Stadtgebiet

PHK Nacht

e Karten fir die Nacht- und Tagsituation

e Bioklimatische Bewertung des Siedlungsraums
* Bedeutung der Grinflachen als Ausgleichsraum
e Kaltluftleitbahnen

e Allgemeine Planungshinweise

 MalRknahmen zur Verbesserung des Stadtklimas




Planungshinweiskarte Nacht

] Bl  (ohn-)Gebaude
Bewertung des Siedlungsraums I Gebaude ohne Wohnnutzung

Kriterium: Nachtliche Uberwarmung

Bioklimatische Situation

Sehr gunstig

Gunstig

Mittel

Unglinstig

Sehr ungunstig

Verschneidung mit Bevolkerungs-Daten

Demographische Betroffenheit

Bioklimatische mittlere bis sehr ungiinstige Situation
und hohe Bevdlkerungsdichte.

Hohe demographische Betroffenheit

Bioklimatische (sehr) unglnstige Situation und hohe
Bevélkerungsdichte sowie hoher Anteil an Kleinkindern
und/oder Seniorinnen und Senioren.




Bioklimatische Bedeutung

Sehr hoch

Planungshinweiskarte Nacht

Hoch

Mittel

Bedeutung der Griinflachen

e Kriterien:

— Klimadkologische Funktion
— Siedlungsbezug

e Kaltluftleitbahnen

* Verbinden Kaltluftentstehungsgebiete
(Ausgleichsraume) mit Belastungs-

raumen | . .
. . P Schlossgarten,
« Auf das Stadtgebiet ausgerichtete WG  onvatrioghor.. B
Strukturen (/%)) — Sehr hohe Bedeuung =

* Hohe klimatische Wertigkeit
— Ubergeordnete Leitbahnen
— Lokale Leitbahnen
— Regnitz-Aue

Lokale Leitbahn Kerngebiet Einzugsgebiet

L}
)
W Griinflachen hochempfindlicher thermischer Funktionalitéat (Regnitz-Aue)



Warmebelastung im Siedlungsraum

Aufenthaltsqualitat in Griinflachen

Planungshinweiskarte Tag

Wohn- und Gewerbeflachen
(auBerhalb von Gebauden)

Strallenraum und Platze

Schattenwirkung von Baumen mit
positiven Effekten

Kriterien:

Bioklimatische Belastung
Siedlungsbezug

~) — Sehr hohe Bedeutung QF
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Planungshinweiskarte Tag

Bioklimatische Situation

Sehr gunstig

Gunstig

Mittel

Ungunstig

Sehr ungunstig

Bioklimatische Bedeutung
Sehr hoch

Hoch

Mittel

Gering

-

L Schlossgarten
~\_< — Sehr hohe Bedeutung |
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Stadtklimaanalyse| Fazit

* Mesoskalige Modellrechnung (25 m-Auflésung)
— Gesamtstadtische Ergebnisse
— Gebaude und Baume nicht explizit aufgelost
— Besondere Wetterlage (,Strahlungstag”)

— Meteorologische Parameter auf Baublock-Ebene
=  Uberwidrmung und Kaltluftstromung in der Nacht
= Thermische Belastung am Tage

* Planungskarten

— Klimaanalysekarte = Prozessgeschehen in der Nacht

— PHK = Bioklimatische Bewertung Nacht / Tag

* Abwagungsmaterial fir die Bauleitplanung
— Einsetzbar fir Siedlungsentwicklung
— Erkennen von Konflikten — aber: Einzelfallbetrachtung notig

— Entscheidungshilfe bei Vorhaben (informelles Konzept)
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Ziele und
Schlusselmallnahmen




Betroffenheitsanalyse und Zielfindung

Erlangen bleibt Gesund

Schutz der Bevolkerung vor Hitze und Allergenen

Erlangen kommt gut an

Sicherung des Verkehrs wahrend und nach Extremwetterereignissen

Trockene FufRe in Erlangen

Uberflutungsschutz bei Starkregenereignissen

Erlangen behalt einen kuhlen Kopf

Energieeffiziente Verbesserung des Innenraumklimas bei Hitze

Grune Wohlfuhloasen in Erlangen

Schutz des Stadtgriins vor Klimaeinflliissen und Verbesserung des
Mikroklimas

Erlanger Okosysteme bewahren und
Biodiversitat starken

Schutz von Biotopen, Boden und Gewassern vor Klimawandelfolgen
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Ubersicht SchliisselmaRnahmen

M1 Verschattung offentlicher Raume

M2 Konzept zur Pflege und zum Schutz von Baumen und zur Schaffung neuer Baumstandorte
M3 Klimaangepasste Planung, Herstellung und Unterhaltung von Verkehrsflachen

M4 Umsetzung des Schwammstadtprinzips bei Neuplanungen

M5 Erhaltung und Schaffung zusatzlicher Retentionsflachen fiir das Abwassersystem

M6 Erstellung einer Starkregengefahrenkarte

M7 Verbesserung der Arbeitsbedingungen und des Innenraumklimas in 6ffentlichen Gebauden
M8 Kampagne zur Dach-, Fassaden- und Innenhofbegriinung

M9 Klimagerechte Griinflaichenentwicklung

M10 Erstellung und konsequente Umsetzung der Freiflachengestaltungssatzung

M1l Klimagerechte Waldentwicklung

M12 Schaffung naturnaher und klimagerechter Wasserflachen
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Ubersicht SchliisselmaRnahmen

M1 Verschattung offentlicher Raume
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M4 Umsetzung des Schwammstadtprinzips bei Neuplanungen
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M9 Klimagerechte Griinflaichenentwicklung
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M1l Klimagerechte Waldentwicklung

M12 Schaffung naturnaher und klimagerechter Wasserflachen
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M8: Kampagne zur Dach-, Fassaden- und

Innenhofbegriinung

o Ziel: Anreize zur Intensivierung der Begrinung
auf privaten Grundstlicken schaffen

o Forderrichtlinie ,,Gemeinsam mehr Griin fiir
Erlangen”
o Begrinungsmalinahmen an Bestandsgebduden

o Flachenentsiegelung und Begriinungsmalinahmen von
Hofen und Freiflachen

Baumpflanzungen
insektenfreundliche Grinflachengestaltung

https://erlangen.de/service/98112

o Informationsmaterialien
o Gute Beispiele als Vorbilder zeigen
o Hinweise zur Umsetzung und Wirkung




SchliisselmafRnahmen - Steckbriefe

s.-m.i

MaRnahme M1 O %

Verschattung offentlicher Raume
Ziel- und Mallnahmenbeschreibung

Die éffentlichen R&ume einer Stadt sind oft von starker Sonneneinstrahlung betroffen und werden so in ihrer
Funktion als Begegnungs-, Aufenthalts- und Erheolungsorte eingeschrinkt. AuRerdem werden durch die Aufheizung
der Bodenoberfliche und verzogerte W3armeabgabe der stidtische Warmeinseleffekt wverstirkt. Mit
VerschattungsmaRnahmen soll die mikroklimatische Situation stadtischer Freirdume in Erlangen, besonders in den
Mittagsstunden, verbessert werden,

Durch schattenspendende Elemente kann die bodennahe Lufttemperatur zur Mittagszeit erheblich gesenkt

werden —zudem kann durch groRflachige Beschattung die nachtliche Uberw&rmung reduziert werden. Durch eine
Prufung des Bestandes, insb 1dere Schulen, Ki garten, Spielplatze und Stadtplatze, sind Prioritaten zu setzen

und erste Anpassungen verzunehmen. AuBerdem haben Sportplatze, OPNV-Depots und sonstige stark
frequentierte Bereiche in der Stadt Vorrang.

Fur Verschattung ist die Pflanzung von Biumen oder Baumalleen durch ihre zahlreichen weiteren Leistungen
vorzuziehen, allerdings sind auch temporare und mobile Lésungen wie Sonnensegel denkbar. Die Kihlungswirkung
ist bei naturlichen und technischen Ldésungen vergleichbar, jedoch fillt bei Letzteren der Effekt der
Verdunstungskdhlung weg. Bei Neuplanungen und Sanierungen sollte eine angemessene Beschattung direkt
implementiert werden. Es wird darauf hingewiesen, dass manche éffentlichen R3ume aufgrund von im Untergrund
verlaufenden Leitungen nicht durch Baumpflanzungen verschattet werden kdnnen.

Rele

vante Akteure

Amt flr Stadtentwicklung und Stadtplanung (61) (Gffentliche R&ume und Platze)
Amt fur Gebaudemanagement (24) (stadtische Schulen, KiGas etc.)

Betrieb fur Stadtgriin, Abfallwirtschaft und StraBenreinigung (EB77)

Tiefbauamt (66)

Schulverwaltungsamt (40)

Amt fur Umweltschutz und Energiefragen (31)

City-Management (CM)

Einzelhandel

Wechselwirkungen

Kost

Neben ihrer Kuhlungsfunktion durch Verschattung und Verdunstung besitzen Biume die Fihigkeit der
Luftfilterung, wodurch die Feinstaubbelastung in der Umgebung verringert und CO; gebunden wird. Sie
verbessern die Aufenthaltsqualitét im offentlichen Raum und werten das Stadtbild auf. Auch die
Einrichtung von temporaren Beschattungselementen kann gestalterisch attraktiv umgesetzt werden und
so die Aufenthaltsgualitdt erhdhen. Konfliktpotenzial kann in denkmalpflegerischen Belangen, bei dem
Vorhandensein von Leitungen im Untergrund sowie in der Zusammenwirkung mit weiteren klimatischen
Faktoren wie Sturmgefahrdung, Windkomfort und Trockenheit bestehen.

Es besteht eine Wechselwirkung zur MaBnahme M2 (Baumkonzept) sowie zu allen weiteren MaRnahmen,
die auf eine Abkiihlung thermisch belasteter Bereiche abzielen.

MaBnahmen zum Hitzeschutz kdnnen eine positive touristische AuBenwirkung entfalten.

Durch eine Kombination der Verschattungselemente mit Solarmodulen (Vorbild ,Solargate” 1AA

Frankfurt) kénnen Synergien mit dem Klimaschutz erzielt werden.

en/Wirtschaftlichkeit

Durch MaBnahmen zur Abkhlung und Verschattung exponierter dffentlicher Raume kdnnen
gesundheitliche Folgekosten in Folge einer Uberhitzungssituation reduziert werden, ebenso wie
hitzebedingte Schiden an Materialen, Stadtgrin etc.

Es kénnen einmalige Kosten fiir externe gutachterliche Unterstiitzung bei der Analyse/Bewertung von
R&umen und der Planung von Maknahmen entstehen.

Es konnen Investitions- und Folgekosten fur die MaBnahmen selbst entstehen.

Bei der Finanzierung sollte jeweils die Umsetzbarkeit im Rahmen der Stadtebauférderung geprift werden.
Zudem kommt unter Umstanden auch eine Beteiligung Privater, z.B. im Rahmen von

Eigentumerstandortgemeinschaften (Einzelhandel etc.), in Betracht.

Mogliche Anknupfungspunkte

Gran in Erlangen 2018 — ein Zukunftskonzept

Referenzen (Best Practice)

VerschattungsmaBnahmen, Klimaanpassungskonzept Kaiserslautern
Grines Zimmer Ludwigsburg

Klimzug Nordhessen — Sennenschutz an Haltestellen

»Das laufende Band” Graz

Solargate” |AA Frankfurt




Aktuelles:

Beschlussvorlage

Geschéaftszeichen: Verantwortliche/r: Vorlagennummer:
VII31 Amt fur Umweltschutz und 31/155/2022
Energiefragen

Integration des Schwammstadtkonzeptes in Planungen und Vorhaben

Beratungsfolge Termin O/N Vorlagenart Abstimmung

Umwelt-, Verkehrs- und Planungsbei-
rat

Umwelt-, Verkehrs- und Planungsaus-
schuss / Werkausschuss EB77

15112022 O Empfehlung

15112022 O Beschluss

Beteiligte Dienststellen
23,24, 61,63, 66, 77, EBE, 30

. Antrag

Das Schwammstadtkonzept ist Teil des Klimaanpassungskonzeptes und spielt im Hinblick auf die
kostbare Ressource Wasser eine immer bedeutendere Rolle.

Die Verwaltung der Stadt Erlangen wird bei allen zukinftigen Planungen, Erschlielungen und
stadtebaulichen Vertrdgen und eigenen Bauprojekten zur Umsetzung der Grundséatze zur Realisie-
rung einer "Schwammstadt” beauftragt. Dem Planungsprinzip der Schwammstadt soll Rechnung
getragen werden und dieses im Einzelfall so weit wie mdglich umgesetzt werden.




Aktuelles:

- i = 5 SR

R P Sl

W : Schlossgarten Rasen
25° Schatten

Siemens Campus
Griinfliche
33° Schatten

427 Sonne

Siemens Campus
Grauer Weg
42% Schatten

l
» aped Quelle Hintergrundkarte:
LY Erlangen

Wiohrmiihle 24° Wasser
Weg an Schwabach 28 Schatten

SchillerstraBe
Asphalt
53° Sonne

FuBgdngerzone
33° Schatten

25" Schatten
42° Sonne

4

Am Friedhof Asphalt
387 Schatten

51° Sonne

Gewerbegebiet
Asphalt
35° Schatten
58° Sonne

Temperatur

Sonne

19.7.22

16:30-18:00 Ort
42,2 BruckerLache grin
43,8Schillerstralle weil}
50,6 SchillerstralRe rot
53,4 Schillerstralle Asphalt
43,2 Schlossgarten hell
33,2 Schlossgarten griin
46,4 Schloss Fassade
45,6 SiemensCampus Fassade
50,6 SiemensCampus grau
45,8 SiemensCampus weil}
42,2 SiemensCampus grin

58,8 Tennenlohe Beck Asphalt
51,8 Tennenlohe Friedhof Asphalt

Boden-Temperatur
19.07.2022
16:30 — 18:00

Quelle: Anlage zum
Stadtratsantrag 133/2022
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Vielen Dank lhre
Aufmerksamkeit!

Sabine Bock
sabine.bock@stadt.erlangen.de
09131-86 1700

Lena Jakob
lena.jakob@stadt.erlangen.de
09131-86 3260
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