Entwurfsplanungsbeschluss nach DA Bau

Geschaftszeichen: Verantwortliche/r: Vorlagennummer:
EBE EBE EBE-1/001/2020

Klarwerk Erlangen - Energiewirtschaftlicher und wasserrechtlicher Ausbau 2030 -
Optimierung der Klarschlammbehandlung einschl. Phosphorriickgewinnung und
Spurenstoffelimination (4.Reinigungsstufe)

Betr.: Zustimmung zum Entwurf gemaf Nr. 5.5.3 DA Bau

Beratungsfolge Termin O/N Vorlagenart Abstimmung

Bauausschuss / Werkausschuss fiir

den Entwésserungsbetrieb 16.06.2020 O Beschluss

Beteiligte Dienststellen
Amt 14

I. Antrag

Im Vollzug der DA Bau wird

1. dem aufgezeigten Entwurf zur Optimierung der Klarschlammbehandlung einschl. Phosphor-
rickgewinnung und Spurenstoffelimination (4. Reinigungsstufe) fur das Klarwerk Erlangen
gemal Nr. 5.5.3 DA Bau zugestimmt

und

2. der Entwasserungsbetrieb beauftragt, das Vorhaben mit der Genehmigungs- und Ausfuhrungs-
planung fortzusetzen.

[I. Begrindung

1. Ergebnis/Wirkungen
(Welche Ergebnisse bzw. Wirkungen sollen erzielt werden?)

e Umsetzung der energiepolitischen Zielvorgaben aus den Beschlissen des Bau- und
Werkausschusses vom 19.07.2011 und des Stadtrates vom 08.12.2011.

o Fortsetzung des Beschlusses des Bau- und Werkausschusses vom 29.01.2013 mit der
Zustimmung zum Vorentwurf der aufgezeigten Projektstruktur zur energiewirtschaftlichen
und wasserrechtlichen Ausbaukonzeption bis 2030 fur das Klarwerk Erlangen.

o Fortsetzung des Beschlusses des Bau- und Werkausschusses vom 18.09.2018 mit der
Beauftragung des EBE zur Umsetzung des zweiten Teilprojektes Optimierung der Klar-
schlammbehandlung einschlie3lich Phosphorriickgewinnung unter Berticksichtigung des
Protokollvermerkes mit Erweiterung um die Spurenstoffelimination (4. Reinigungsstufe)
aus vorgenannter Ausbaukonzeption 2030.

e Umsetzung des Beschlusses des Erlanger Stadtrates vom 29.05.2019 zur ,Ausrufung des
Klimanotstandes® mit Berticksichtigung dessen Auswirkungen auf das Klima sowie die
Nachhaltigkeit, um den Klimawandel und dessen Folgen abzuschwéachen.

e Integration des Beschlusses des Bau- und Werkausschusses vom 04.06.2019 mit der
Beauftragung des EBE zur Errichtung der erforderlichen baulichen Anlagen fir den Kanal-
betrieb im Klarwerk Erlangen und Umzug vom bisherigen Standort Stintzingstraf3e 46.

o Fortsetzung des Beschlusses des Bau- und Werkausschusses vom 11.02.2020 mit der
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2.

3.

Zustimmung zum Vorentwurf zur Optimierung der Klarschlammbehandlung einschl.
Phosphorriickgewinnung und Spurenstoffelimination (4. Reinigungsstufe) fur das Klarwerk
Erlangen gemaf Nr. 5.4 DA Bau.

Programme / Produkte / Leistungen / Auflagen
(Was soll getan werden, um die Ergebnisse bzw. Wirkungen zu erzielen?)

e Ausbau der Nutzung des Energiepotenziales des Abwassers und seiner Inhaltsstoffe zur
schrittweisen Erh6hung des Anteiles der Eigenstromerzeugung auf 100% und somit zum
energieneutralen Klarwerk bzw. zum PlusEnergie Klarwerk (einschlie3lich Kanalnetz) und
somit zu einer energieneutralen Stadtentwasserung.

e Optimierung der Klarschlammbehandlung durch regenerative Klarschlammtrocknung zur
weiteren Erhéhung des Trockensubstanzgehaltes.

o Phosphorrickgewinnung aus Klarschlamm geman der AbfKlarV zur weiteren stofflichen
Verwertung des Phosphors, z.B. als Diingemittel in der Landwirtschatt.

o Erweiterung der Verfahrenstechnik um eine vierte Reinigungsstufe zur Beseitigung von
Spurenstoffen, wie Arzneimittelriickstanden und hormonwirksamer Stoffe.

o Weitere Optimierung des Geschéftsbetriebes des EBE durch Auflassung eines Standortes
zur Nutzung weiterer Synergien in den Bereichen Personal, Fahrzeuge und Maschinen.

Prozesse und Strukturen
(Wie sollen die Programme / Leistungsangebote erbracht werden?)

In Fortsetzung des Beschlusses zum Vorentwurf zur Optimierung der Klarschlammbehandlung
einschl. Phosphorriickgewinnung und Spurenstoffelimination (4. Reinigungsstufe) fur das Klar-
werk Erlangen gem. Nr. 5.4 DA Bau des Bau- und Werkausschusses vom 11.02.2020 hat der
Entwasserungsbetrieb der Stadt Erlangen die weiteren Planungen in der Qualitat eines Entwur-
fes erarbeitet.

Gegenstand der vorliegenden Entwurfsplanung ist der Neubau einer Klarschlammtrocknung.
Weiterhin werden Mal3nahmen zur Rickgewinnung von Phosphor aus Klarschlamm sowie
die Zusammenfihrung von Kanalbetrieb und Klarwerksbetrieb am Standort des Klarwerks
Erlangen bis 2022 geplant. Die MaBhahmen zur Spurenstoffelimination (4. Reinigungsstufe)
sollen in den anschlieRenden Jahren 2023 - 2026 geplant und umgesetzt werden.

Fur die Entwurfsplanung wurden folgende Rahmenbedingungen definiert:
e Reduzierung des CO2-Ausstosses sowie der Verwertungskosten fur Klarschlamm durch
regenerative Klarschlammtrocknung

e Stufenweise Phosphorriickgewinnung zur Einhaltung der AbfKI&arV bis 01.01.2029

e Errichtung einer Betriebshalle zur Zusammenfiihrung von Kanal- und Klarwerksbetrieb
o Weiterfihrung des Konzeptes des PlusEnergie Klarwerks

e Neubau ohne ,Bauen im Bestand” d.h. ohne Provisorien und Zuschlage

o  Erweiterbarkeit fur die Klarschlammreformierung

e  Ost-West-Ausrichtung der neuen Hochbauten

Fur die technische Umsetzung der Errichtung von Klarschlammtrocknung, Phosphorab-
reicherung und Betriebshalle wurden unter Berlicksichtigung des tibergeordneten Gesamt-
konzeptes zum energiewirtschaftlichen Ausbau des Klarwerks Erlangen, der o. g. Rahmen-
bedingungen sowie der hierfur erforderlichen verfahrenstechnischen Einheiten verschiedene
Lageanordnungen gepriift.

Im Ergebnis wurden folgende Anlagenkomponenten ermittelt:

Ein Maschinengeb&ude mit Klarschlammtrocknung, Energieverteilung, Phosphorabreicherung
und Energiespeicherung.
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Eine Betriebshalle mit Lagerraumen, Werkstatten (Kanalbetrieb), Sanitdranlagen sowie be-
heizbare Abstellflachen fur Kanalspulwagen.

Klarschlammtrocknung

Die Novelle der Abfallklarschlammverordnung (AbfKlarV) hat die Marktsituation der Klar-
schlammverwertung nachhaltig verandert. Der drastische Anstieg thermisch zu verwertender
Klarschlammmassenstrome fiihrt in Deutschland zu massiven Einschrankungen bei den Ver-
wertungsmaoglichkeiten und zu einer nicht akzeptablen Reduzierung der Klarschlamment-
sorgungssicherheit und damit der Anlagenverflgbarkeit fur die Gesamtanlage. Weiterhin sind
Preise fur die thermische Klarschlammverwertung in den vergangenen drei Jahren durch-
schnittlich um 150% gestiegen.

Zur Sicherstellung der Entsorgungssicherheit sowie der Reduzierung des CO2-Ausstosses und
der Verwertungskosten fir Klarschlamm wird die weitergehende Schlammbehandlung in Form
einer Schlammtrocknung geplant. Mit der Trocknung erfolgt eine Reduzierung der zu entsor-
genden Klarschlammmenge um rund 70%. Durch die Nutzung regenerativer Energiequellen in
Verbindung mit den entfallenden Transportkilometern fur den Klarschlammtransport werden
Emissionen in Hohe von 18.000 tCO2-Aquivalent/a vermieden und dauerhaft eingespart. Das
Vorhaben liefert hierdurch einen Baustein des Weges zur klimafreundlichen Stadt und unter-
stutzt damit die gesetzten Ziele fur Klima und Nachhaltigkeit.

Ebenso wird fir eine thermische Verwertung des Klarschlamms in Monoverbrennungsanlagen
(zentral | dezentral) eine Schlammtrocknung als Vorstufe erforderlich.

Im Ergebnis der Vorplanung wurde, sowohl aus wirtschatftlichen als auch aus verfahrens-
technischen Uberlegungen, die Varianten Solartrocknung mit regenerativer Unterstiitzung
(Abwarmenutzung) sowie das HTC-Verfahren verworfen und die Bandtrocknung als Grundlage
fur die Entwurfsplanung definiert.

Neue Produktentwicklungen im Bereich von Bandtrocknungsanlagen arbeiten mit mehrfacher
Warmeriickgewinnung in den Bereichen der Abluft- und Kondensatstrome. Das Temperaturni-
veau der verbleibenden Restwarme liegt nach der Warmeriickgewinnung bei rund 50°C und ist
damit fur eine Nutzung zur Faulbehalterbeheizung bzw. Gebaudeheizung bei Nutzung der vor-
handenen Warmedibertragungsstruktur geeignet. Die fur eine technische Trocknung erforderli-
che Warmemenge steht

im Klarwerk Erlangen derzeit nicht ganzjahrig als Warmeiberschuss zur Verfiigung. Die Ge-
winnung der zusatzlichen Warmeleistung erfolgt kiinftig aus regenerativen Warmequellen.

Energiebilanz

Fur eine ausgeglichene Warmebilanz des Bandtrockners misste unter Beriicksichtigung der
aktuellen Betriebswerte zuséatzlich zur vorhandenen Abwarme aus der KWK-Anlage externe
thermische Leistung in Form von fossilen Energietrdgern zugekauft werden. Fur die konse-
guente Weiterverfolgung des okologischen Ansatzes der Ausbaukonzeption 2030 wurde fiir die
geplante Bandtrocknung des Klarwerks Erlangen im Rahmen der Vorplanung das Ziel einer
CO2-neutralen Bereitstellung der bendtigten Warmeenergie definiert.

Die fur die bauliche Umsetzung bericksichtigten Bausteine sind beziglich ihres Warmeanteils
an der CO2-neutralen Bandtrocknung wie folgt geplant.

Technische Daten Energiebilanz (Schlamm 15.700 t/a bei 28%TR | 4.400 tTR/a)
13.800.000 kWh/a — Warmebedarf Gesamtanlage inklusive Bandtrocknung
8.900.000 kWh/a — Warmeerzeugung aus KWK
850.000 kWh/a — Warmertickgewinnung aus Drucklufterzeugung Turboverdichter
1.060.000 kWh/a — Warmertickgewinnung Gemischkihlerauskopplung + HT-Warmepumpe
3.060.000 kWh/a — Power to Heat Uberschussstrom + Warmepumpe + Warmespeicher
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Rechnerisch ist die Warmebilanz des Bandtrockners geschlossen. Es wird angestrebt, die

jahreszeitlich bedingten Schwankungen bei Energieerzeugung und Warmebedarf tber die

bereits vorhandenen Energiespeicher (Niederdruckgasbehélter 2 x 4.000 m3) sowie die ge-
planten Warmespeicher (8 x 125 m3) zu vergleichmaRigen.

Aktuell ist die Forderung von Warmespeichern moglich. Der Neubau der Warmespeicher wird
derzeit nach § 24 KWKG von der BAFA mit 250 EUR pro Kubikmeter Wasseraquivalent des
Speichervolumens gefdrdert. Die Warme des Speichers muss hierbei zu mehr als 50 Prozent
aus KWK-Anlagen stammen, die an das Netz fur die allgemeine Versorgung (Stromnetz) an-
geschlossen sind und in dieses Netz einspeisen oder einspeisen kdnnen. Abwarme, die ohne
zusatzlichen Brennstoffeinsatz erzeugt wird, sowie Warme aus erneuerbaren Energien stehen
Warme aus KWK-Anlagen gleich, solange der Anteil der Warme aus KWK-Anlagen 25 Prozent
der erzeugten Warmemenge nicht unterschreitet. Die geplanten Anlagenteile erfullen die o. g.
Anforderungen. Ein entsprechender Forderantrag wird im Rahmen der nachfolgenden
Planungsstufen gestellt.

Aufgrund der positiven Entwicklung der Klargaserzeugung im Klarwerk Erlangen wird auf die
bezlglich Betrieb und Sicherheitstechnik aufwendige, im Vorentwurf geplante Wasserstoff-
erzeugung mit Methanisierungseinheit zunachst verzichtet.

Die im Vorentwurf geplante Vakuumentgasung wird aus 6kologischen Griinden weiterverfolgt.
Der Beitrag zum Warmemanagement ist allerdings zu vernachlassigen. Wesentlich ist jedoch
der durch schadlose Methanseparation und energetische Verwertung positive Einfluss auf die
CO2-Bilanz des Klarwerks. Davon ausgehend, dass Methan eine etwa 30-fach héhere Klima-
schadlichkeit ausweist als CO2, kbnnen Uber die Vakuumentgasung des Faulschlamms jahr-
lich rund 500 tCO2-Aquivalent vermieden und dauerhaft eingespart werden.

Eine Steigerung des Klargasanfalls durch die geplante Hydrolyse des Uberschussschlamms ist
in der 0.g. Warmemenge aus der KWK-Anlage enthalten.

Die Uiber das Energiekonzept bereitgestellte Warmeenergie wird Uber Luft-Wasser-Warme-
tauscher fir den Trocknungsprozess nutzbar gemacht. Fir den Bandtrockner wird eine Vor-
lauftemperatur von 90°C gewabhlt, die auch aktuell in der bestehenden KWK-Anlage gefahren
wird. Der Bandtrockner wird in einer neuen Stahlhalle, nérdlich der Energiezentrale geplant.
Auf dem Flachdach wird eine extensives Griindach mit Photovoltaikanlage (PV-Anlage) be-
ricksichtigt.

Die vorliegende Planung sieht eine ganzjahrige, technische Schlammtrocknung vor. Fir die
Zwischenlagerung des getrockneten Schlammes wird ein vertikal angeordnetes Unterfahrsilo
geplant. Das Silo wird an der Stidseite der neuen Trocknungshalle angeordnet.

Zur Reduzierung der Geruchseinheiten wird als Abluftbehandlung ein Biofilter geplant. Bei der
biologischen Abluftreinigung werden die unerwiinschten Luftinhaltsstoffe durch Mikroorganis-
men, die auf einem natirlichen Tragermaterial gebunden sind, in unschédliche Bestandteile
wie CO2 und Wasser zerlegt. Als Filtermaterial wird u. a. Rindenhumus, Kompost, gerissenes
Wurzelholz, Heidekraut, Torf oder Kokosfaser verwendet. Der Biofilter wird aus Grinden der
Anlagenverfugbarkeit zweiteilig und unmittelbar an die Westseite der Trocknungshalle angren-
zend geplant.

Phosphorabreicherung

Mit der Novelle der Klarschlammverordnung wurde eine Neuausrichtung der Klarschlamm-
verwertung in Deutschland eingeleitet. Die Verordnung verfolgt insbesondere das Ziel, die
wertgebenden Bestandteile des Klarschlamms (Phosphor) umfassender als bisher wieder in
den Wirtschaftskreislauf zurtickzufihren und gleichzeitig die herkémmliche bodenbezogene
Klarschlammverwertung zum Zweck einer weiteren Verringerung des Schadstoffeintrags in den
Boden deutlich einzuschranken.
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Fur den im Klarwerk Erlangen anfallenden Klarschlamm ist ab 01.01.2029 ein Verfahren zur
Phosphorriickgewinnung anzuwenden, das eine Reduzierung des Phosphatgehaltes im Klar-
schlamm auf weniger als 20 g P/kg TR gewabhrleistet. In Abhangigkeit der verfahrenstech-
nischen Entwicklungen wird ein stufenweiser Ausbau der Phosphorriickgewinnung fur das
Klarwerk Erlangen geplant.

Die im Klarwerk Erlangen anfallenden Klarschlammmengen sind nach heutiger Einschatzung
fur eine wirtschatftlich darstellbare, dezentrale, P-Gewinnung aus Klarschlammaschen nicht
ausreichend. Eine P-Gewinnung aus der Klarschlammasche wurde daher im Rahmen der Vor-
planung nicht weiterverfolgt. Die hydrothermale Karbonisierung (HTC) erzeugt einen hohen An-
teil an refraktarem CSB, der im bestehenden Klaranlagenprozess nicht weiter behandelt wer-
den kann, die Ablaufqualitat verschlechtert und unbehandelt in den Vorfluter abgeleitet wird.
Die aktuell nicht abschlieRend geklarten Auswirkungen der durch das HTC-Verfahren erzeug-
ten Transformationsprodukte auf das aquatische Leben im Gewéasser machen das HTC-
Verfahren technisch und 6kologisch aktuell nicht interessant. Das HTC-Verfahren wird fir die
P-Ruckgewinnung im Klarwerk Erlangen nicht weiterverfolgt.

Eine weitere Moglichkeit zur Phosphorriickgewinnung aus Klarschlamm sind nicht thermische
Verfahren. Hier erfolgt die Phosphorriickgewinnung aus der Nassphase unter Einsatz von
Chemikalien. Als Endprodukt der Verfahren liegen pflanzenverfigbare Phosphorverbindungen
vor. Aus den bislang auf dem Markt verfligbaren, nicht thermischen Verfahrenstechniken zur
Phosphorriickgewinnung im Bereich der Abwasserbehandlung wird das Verfahren zur Gewin-
nung von MAP (Magnesium, Ammonium, Phosphat) als Grundlage fiir die Entwurfsplanung de-
finiert.

Fur die Umsetzung einer ganzheitlichen Phosphorstrategie fur das Klarwerk Erlangen ist es
wichtig, die biologische Phosphorspeicherung (Bio-P) im bestehenden Belebungsbecken aus-
zubauen und den Einsatz von Fallungsmittel (Metallsalze) auf ein Minimum zu reduzieren. Ein
Ausbau des bisher praktizierten intermittierenden Betriebs des Nitrifikationsbeckens begunstigt
dieses Ziel.

Um den zu gewinnenden P-Anteil im Klarschlamm zu erhghen, wird als erganzender Ver-
fahrensschritt die Hydrolyse des Uberschussschlamms beriicksichtigt. Hier erfolgt ein ther-
misch-chemischer Aufschluss des aus der biologischen Reinigungsstufe taglich abgezogenen
Belebtschlamms. Dabei werden alle Zellen in einem Reaktor unter Zufuhr von Wéarme in einem
basischen Milieu behandelt und die Zellmembranen weitestgehend zerstért. Durch den Zellauf-
schluss wird zusatzlicher Kohlenstoff und biologisch gebundener Phosphor freigesetzt. Neben
der Steigerung von gelostem P, und damit der angestrebten Abreicherung von Phosphor, wird
auch eine Erhdéhung des Klargasanfalls um ca. 20% sichergestellt.

Der im Rahmen der Thermisch-Chemischen-Hydrolyse in der anaeroben Schlammfaulung
zusatzlich freigesetzte Phosphor wird in einem zweiten Verfahrensschritt iiber eine chemische
Fallung aus dem Schlammkreisklauf abgereichert. Fir die gro3technische Realisierung ist von
einer Wiedergewinnung von ca. 50% bis 60% des im Klarschlamm enthaltenen Phosphors in
der Form von MAP auszugehen. Fir die Umsetzung des MAP-Verfahrens im Klarwerk Erlan-
gen werden zwei zylindrische Stahlbehélter (V = 2 x 100 m3) mit Beluftungseinrichtungen,
Ruhrwerken, Dosiertechnik, Abzugstechnik sowie eine Sandwasche erforderlich. Die zweistu-
fige Anlagenkonzeption ermdglicht iber Schlammrickfihrung eine aktive Regelung der Ver-
weilzeit und damit der Gré3e der ausfallenden MAP-Kristalle (Struvit). Die MAP-Anlage wird
ebenfalls in der Trocknungshalle angeordnet.

Die aus dem Abfall "Klarschlamm" zurickgewonnene Phosphatverbindung kann entweder
direkt landwirtschaftlich verwertet oder in der Dungemittelindustrie als Rohstoff genutzt werden.
Das Verfahren fuhrt somit zum direkten Recycling des Rohstoffs Phosphor. Struvit ist sehr gut
pflanzenverfligbar und kann alternativ als nachhaltiger, pflanzenverfiigbarer Langzeitdiinger
direkt an Birger abgegeben werden.
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Nach Inbetriebnahme und Optimierung dieser ersten Ausbaustufe der Phosphorriickgewinnung
ist ein Phosphorabreicherungsgrad zu erwarten, der im Bereich der Forderungen der Abfall-
klarschlammverordnung (< 20 g P/kg TR) liegt. Sollte der mehrjahrige Betrieb zeigen, dass
eine Unterschreitung des Abreicherungsgrades nicht ganzjahrig sichergestellt werden kann,
wird ein zusatzlicher Verfahrensschritt erforderlich, der als optionale Nachriistung bereits in der
Planung bericksichtigt wurde. Die Installation des ,Stuttgarter Verfahren“ zur P-Abreicherung
wird bis die Ergebnisse aus dem Betrieb der jetzt geplanten, ersten Ausbaustufe der Phosphor-
riackgewinnung sowie der sich damit einstellenden Phosphorabreicherungsgrade zuriickgestellt
und aktuell nicht weiter verfolgt. Im Rahmen der vorliegenden Entwurfsplanung wurde aber fr
die Ausbaustufe 2 der Phosphorriickgewinnung bereits eine Erweiterungsflache westlich der
neuen Trocknungshalle vorgesehen.

Fahrzeug- und Lagerhalle Kanalbetrieb | Kl&rwerksbetrieb

Fur die Zusammenfuhrung und zur Nutzung weiterer Synergien in den Bereichen Personal,
Fahrzeuge und Maschinen von Kanalbetrieb und Klarwerksbetrieb am Standort des Klarwerks
Erlangen werden neue bauliche Anlagen erforderlich.

Im Rahmen der Vorplanung wurde zunéchst gepruft, die fur den Kanal- und Klarwerksbetrieb
erforderlichen Betriebsflachen in das neu fir die Schlammtrocknung zu errichtende Maschi-
nengebaude zu integrieren. Im Hinblick auf eine optimale, verfahrenstechnische Anordnung
der erforderlichen Bausteine fur Schlammtrocknung und Phosphorabreicherung wurde die
Errichtung einer baulich getrennten, neu zu errichtenden Betriebshalle als wirtschaftlichste
Lésung gewabhilt.

Der fur Kanal- und Klarwerksbetrieb gemeinsam genutzte Baukdrper wird neu als gedammte
Stahlhalle geplant und zur Optimierung der Wegezeiten sowie der internen Verkehrsbelastung
im Zufahrtsbereich Tor 1 gegentber der Mechanischen Reinigungsstufe angeordnet und in die
bestehende Anlagenstruktur eingegliedert. Die neue Betriebshalle erhalt ein extensives Grin-
dach mit einer Dachflachen-PV-Anlage.

Die Sanitdranlagen und Sozialrdume im neuen Sozialgebdude des Klarwerks sind auch fir das
zusatzliche Personal des Kanalbetriebs ausreichend. Ein Meisterbiro ist ebenfalls vorhanden.
Die vorhandenen Umkleiden (schwarz/weif3) und Sanitarrdume kénnen ohne gréReren bau-
lichen Aufwand erweitert werden.

Durch Umnutzung des vorhandenen Schlammlagerplatzes kann dieser zum AufR3enlager
Kanalbetrieb werden. Am bisherigen Standort ,Kanalbetrieb - Stintzingstral’e 46“ werden Ge-
fahrstoffe in einem baulich geeigneten und abschliel3baren Container mit Auf3enaufstellung
gelagert. Dieser wird durch eine neue bauliche Anlage in Verlangerung der Fahrzeuggaragen
im Klarwerk ersetzt. Die im Rahmen des Klarwerksbetriebs erforderlichen Gefahrstoffe werden
ebenfalls in das neue Gefahrstofflager integriert. Der Neubau wird als gedammter Massivbau
mit extensivem Griindach und PV-Anlage bertcksichtigt. Fur das Gefahrstofflager wird eine
technische Liuftungsanlage bertcksichtigt. Die Ladeinfrastruktur fir E-Fahrzeuge wird auf ins-
gesamt 12 Stellplatze erweitert.

Installationsgang und Betriebswege

Aktuell sind im Klarwerk Erlangen rund 500 m Installationsgang baulich umgesetzt. Das be-
stehende Installationsgangsystem wird konsequent weitergefihrt und um die neu geplanten
Baukorper der Schlammtrocknung und Phosphorabreicherung erweitert. Konstruktion und
Bauausfuhrung erfolgen analog zu den bereits errichteten Bauabschnitten. Die Ausbaustufe 2
der Phosphorriickgewinnung wird bereits bericksichtigt.

Die Entwurfsplanung sieht eine Anbindung des Maschinenhauses 4 (Trocknung) sowie der
neuen Betriebshalle an die bestehende Hauptzufahrt sowie an die Nord-Sud-Achse entlang der
Schlammfaulung vor. Bei den Neu- und UmbaumafRnahmen wird eine Erganzung der vorhan-
denen Betriebswege erforderlich.
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Der Umgriff der vorgenannten MafRnahmen zur Optimierung der Klarschlammbehandlung ein-
schl. Phosphorrickgewinnung und Spurenstoffelimination fiir das Klarwerk Erlangen sowie die
technischen Zusammenhange werden im Bau- und Werkausschuss fur den Entwasserungs-
betrieb im Rahmen eines Sachvortrages vorgestellt und prasentiert.

4. Klimaschutz:

Entscheidungsrelevante Auswirkungen auf den Klimaschutz:

X ja, positiv*
] ja, negativ*
] nein

Wenn ja, negativ:
Bestehen alternative Handlungsoptionen?

[] ja*

] nein*

*Erlauterungen dazu sind in der Begrindung aufzufihren.

Falls es sich um negative Auswirkungen auf den Klimaschutz handelt und eine alter-
native Handlungsoption nicht vorhanden ist bzw. dem Stadtrat nicht zur Entscheidung
vorgeschlagen werden soll, ist eine Begriindung zu formulieren.

5. Ressourcen
(Welche Ressourcen sind zur Realisierung des Leistungsangebotes erforderlich?)

Die Kostenberechnung aus der Entwurfsplanung schlief3t mit 26,743 Mio. € brutto Gesamt-
investitionskosten einschliel3lich 20 % Baunebenkosten und liegt somit Gber der Kosten-
schatzung aus der Vorplanung mit 24,622 Mio. € brutto.

Die Kostenfortschreibung ist im Wesentlichen durch nachfolgende Anderungen begriindet:
e GroRere Planungstiefe und detailiertere Mengenermittlung im Rahmen des Entwurfs

e Mehrkosten im Bereich Rohbau durch neuen Erkenntnisse aus der Baugrundbegut-
achtung und Tragwerksplanung

e Mehrkosten im Bereich des Warmesystems durch erhéhten Heizwarmebedarf mit Er-
weiterung um zusatzliche Warmepumpen und Warmetauscher

Die vorgeschlagenen BaumalRnahmen sollen in den Jahren 2020 - 2022/23 durchgefiihrt
werden. Die Mal3Bnhahmen der Spurenstoffelimination (4. Reinigungsstufe) werden in den
darauffolgenden Jahren 2023 - 2026 realisiert.

Der erforderliche Mittelbedarf wird sukzessive in den Anmeldungen der Wirtschaftsplane
2021 bis 2026 des EBE aufgenommen.

Haushaltsmittel

[] werden nicht benétigt

= sind vorhanden auf IvP-Nr. 07009 7001 03
bzw. im Budget auf Kst/KTr/Sk

[] sind nicht vorhanden
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Bearbeitungsvermerk des Revisionsamtes

Die Entwurfsplanungsunterlagen mit ergdnzender Kostenermittlung haben dem Revisionsamt
gemal Nr. 5.5.3 DA-Bau vorgelegen und wurden einer kurzen Durchsicht unterzogen.
Bemerkungen waren

] nicht veranlasst
X veranlasst (siehe anhdngenden Vermerk)
29.05.2020 gez. i. A. Roland Werner
Anlagen: Lageplan Klarwerk
[ll. Abstimmung

siehe Anlage
IV.Beschlusskontrolle

V. Zur Aufnahme in die Sitzungsniederschrift
VI.Zum Vorgang
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